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EL MINISTRO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACI@NES

En ejercicio de suUacultades legales y en especial de las que le confiareey 1341 de 2009
y el Decreto 091 de 2010y,

CONSIDERANDO

Que las bases del Plan Nacional de Desarrollo 202014 ¢t NR &8 LISNA RI R Jt |
incorporan lineamientos encaminados a alcanzamlametitividad, la prosperidad sociglla
igualdad de oportunidades, en via del crecimiento sostenible, lo cual hace necesafa la
inclusion de las TIC como motor de desarrollo, sirviendo de apoyo transversal para mejofar la
competitividad del pais y poteia el crecimiento de la productividad de los sectorgp
economicos, incentivando la implementacion de herramientas innovadoras, generghdo
conocimiento, nuevos negocios y el fortalecimiento institucional del Estado bajo la aplicgion
de los postulados del Ba Gobierno.

Que el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones establecio el Pjan de
Tecnologia Vive Digital Colombia para el periodo 202014, cuyo objetivo principal es
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Que para alcanzar sus metas, el Plan Vive Digital busca impulsar la déatttamanda de las
cuatro dimensiones del ecosistema digital del pais: Infraestructeraicios,aplicaciones y
usuarios.

Que las Telomunicaciones Moviles Internacionalgsof sus sigla en inglés IMT) son
sistemas moviles que facilitan el acceso a una amplia gama de servicios que soportdn las
redes de telecomunicaciones fijas digitales de servicios integrados y a otros senficios
especificos de los usuarios mdviles, dicho sistema funciona en las bandas de frecugncias
identificadas en el Reglamento de Radiocomunicaciones.

Que la dimensioréinfraestructur& del Plan Vive Digital busca que todos los colombianps
cuenten con al menos una solucidn de conectividad gracias a unarnzodatopista de la
informacion siendo wno de sus objetivos estratégiced lograr que el 100% de las cabecerag
municipales tenganabertura de hternet inalambrico, con servicios de 3G y, al menos, 5(
con servicios de Ultima generacion como 4G, por lo cual se requiere asignar nuevas bgndas
para incrementar penetracion de servicios 3G y 4G.

Que el articulo 75 de la Constitucion Hoditestablece que el espectro electromagnético 4s
un bien publico inenajenable e imprescriptible, sujeto a la gestion y control del Estadd de
conformidad con los términos que fije la ley, para garantizar la igualdad de oportunidadef en
el acceso, y evitdas préacticas monopolisticas en el usormde&ma

Que los articulos 101 y 102 de la Constituciébn Politica establecen que el esppctro
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electromagnético es un bien publico que forma parte de Colombia y pertenece a la Nacioj.

Que el articulo 333 de la Coitgtion Nacional, establece gua actividad econdémica y la
iniciativa privada son libres, dentro de los limites del bien comdn, que para su ejercicio, ffadie
podré exigir permisos previos ni requisitos, sin autorizacion de la ley, que la libre competgncia
econdmica es un derecho de todos que supone responsabilidades y que el Estad@ por
mandato de la ley, impedira que se obstruya o se restrinja la libertad econdémica y evitgrd o
controlara cualquier abuso que personas o empresas hagan de su posicion darenagit
mercado nacional.

Que el articulo 334 de la Constitucion Nacional, establecelgudreccion general de la
economia estara a cargo del Estado y que este intervendra, por mandato de la ley, gn la
explotacion de los recursos naturales, en el uso del suelo, en la produccion, distribugion,
utilizacién y consumo de los bienes, y en lavis®s publicos y privados, para racionalizar g

de un ambiente sam

Que con arreglo a lo anteriormente expuesto la Corte Constitucibaalesaltado el caracter
de recurso limitado del espectro electromagnético y ha reconocido que éstepttaforma

fundamental en el desarrollo de actividades informativas, sefa@aed esa medida la
necesidad de una mayor intervencion Estatal en el acceso al espectro electroméagnético

Que arespecto la Corte Constitucional en Senteneiafm RS ™ ¢ i oLa &oBcgdion j dzS
del uso de una frecuencia para transmitir informacémuna facultad del Estado que s

desprende de su funcién de gestion (CP art. 75). Solamente mediante el mecanisfpo de
autorizaciones previas es posible garantizar el cumplimiento de los fines sociales del Estpdo, el

uso técnicamente adecuado del espectta igualdad de oportunidades en su accéso

Que de acuerdo con el numeral 2 del articulo 2 de la Ley 1341 de@f09edio de la cual,

en el sector de las TIC y que permitan la concurrencia al mercado, con observancf del
régimen de compeencia, bajo precios de mercado y en condiciones de igualdad, vy, fsin

fines de la intervencion en el sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicafiones
es promover y garantizar la libre y leal competencia y evitaabelso de la posicion

! En la Sentencia T081 de 1993, la Corte sefal6 que: AL as /i mitaciones nor mat ijvas al
electromagnético por los particulares obedecen a que este es parte del territorio colombiano (CP art. 101), y pertenece

por tanto a la Nacion (CP art. 102). Razones de soberania y de seguridad, asi como los principios de pluralismo

Informativo, democracia participativa e igualdad, justifican la intervencion estatal en las actividades que hacen uso de

este bien publico en el ejercicio de sus derechos fundamentales.

De otra parte, factores geogréficos, economicos y tecrnologicos hacen indispensable la intervencion estatal con miras a

garantizar las condiciones dptimas de transmision y de uso adecuado de este bien publico.

La apropiacion del espacio electromagnético no hace parte de la capacidad patrimonial y de la autonomia negocial de

los particulares. Tampoco pueden los particulares pretender adquirir su dominio mediante prescripcion. La woluntad

constituyente se expreso inequivocamente en el sentido de definir el espectro electromagnético como un bien de uso

publico inenajenable e imprescriptible.

La intervencion estatal - gestion y control - en el ambito de las comunicaciones responde alejercicio de la potestad del

Estado para regular lo que esta dentro de su terriforio, garantizar la igualdad de oportunidades en el acceso al uso del

espectro electromagnético y evitar las practicas monopolisticas. Los medios masivos de comunicacion que utizan este

bien est$§n sujetos en su funcionamiento a |/a gesti-n yQRal coni
2 CORTE CONSTITUCIONAL Sentencia@3 de 1996
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dominante y las practicas restrictivas de la competencia.

Que la Ley 1341 de 2009 fundamenta el orden normativo del sector de las tecnologiasfde la
informacién y las comunicaciones en la habilitacion general para la provision de yedes

del Estadojndicando explicitamentgue la referida habilitacion comprende la autorizacio
para la instalacion, ampliacion, modificacion, operacién y explimtadle redes de
telecomunicaciones, pero no incluye el derecho al uso del espectro radioeléctrico, el gual,

LYT2NXI OAsy @& flcén arteglorally daral€de 2lgfMmthid publico que la
Constitucion le atribuye.

Que la Corte Constitucionasefialalj dz&El edpectro electromagnético es definido por [
Constitucibn como un bien publico, cuya apropiacién por determinadas personas rp es
permitida dentro de nuestro $&sma juridico, de donde surge que apenas su uso pudde
entregarse por el Estado a particulares o a personas juridicas de capital mititoloa
precario y temporal dentro de las reglas, controles y restricciones que la ley sefiale yjque
deben aplicar lak dzii 2 NA Rl RS& ‘@SR LISG Sy i Savé

Que la competencia para otorgar permisos de asignacion del espectro esta en cabeza del
Ministerio de Tecnologias de la Informacién ydasnunicacionede acuerdo con lo previsto

en el Decreto Ley 4169 de 2011, por el aamodificd la naturaleza juridica de la Agenclp
Nacional del Espectro ANE y se reasignaron funciones entre elMigigterio, en el que se
establece, en el paragrafo de su articulo 3, que la funcién de asignacion de frecuencids del
espectro radioeléctco corresponde al Ministerio quien del#. Asignar y gestionar el
espectro radioeléctrico, con el fin de fomentar la competencia, el pluralismo informativg, el

d20NB f2a aSNIAOA2a& RS (St SJkalbstéfmidsideS - aA3
articulo 7.

Que de acuerdo con las competencias antes sefialadada Constitucion y la Ley, la

titularidad del dominio publico, la Administracion, en este caso aidWirio de Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones, se encuentra legalmente facultado para deterrpinar

igualdad de oportunidades en el acceslauso del espectro electromagnético. Al respecto |
Corte Constitucional ha sefialado lo siguiente:

a9y G2Ny2 | - A3dz £t RFR RS 2L NIdzy ARl RS a

% Articulo 11 de la Ley 1341 de 2009
4 CORTE CONSTITUCIONAL. Sentencia S182 de 1998.

5 En materia de restricciones de acceso al uso del espectro radioeléctrico, mediante sentencia G815 de 2001, la Corte
Constitucional declaré exequible el literal b) del articulo 11 de la Ley 555 de febrero de 2000, mediante el cual se

prohibia participar en el proceso de licitacion y obtener concesiones de PCS en cualquiera de las areas de
prestacion del servicio, a los concesionarios de telefonia movil celular, TMC, los operadores nacionales de trunking,
sus empresas filiales, matrices, subordinadas; o sus accionistas con participaion individual o conjuntamente de
mas del 30% y sus empresas matrices.
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siguientes términos:

"El concepto genérico de igualdad encuentra unouedesarrollos especificos en |
llamada igualdad de oportunidades, quen desconocer las reales e inmodificablgs
condiciones de desequilibrio factico, social y econdmico en medio de las cuals se
desenvuelve la sociedadexige de la autoridad un companiiento objetivo e
imparcial en cuya virtud, en lo que respecta a las condiciones y requisitos qud ella
puede fijar, otorguen las mismas prerrogativas y posibilidades a todos aquellosjque
tienen una determinada aspiracion (ingreso a una plaza de trabagiuglio, ascenso
dentro de una carrera, reconocimiento de una dignidad o estimulo, culminacion dg un

proceso académico, etc)". (Cfr. Corte Constitucional. Sala Quinta de ReVgsion.
Sentencia 624 del 15 de diciembre de 1995. Subrayado fuera de texto).

Enel fondo, la garantia constitucional que asi se define y protege no consiste en pada
diferente de impedir que, al iniciarse entre las persomasurales o juridicasuna
competencia para alcanzar o conseguir aligocual, en la materia objeto de revisjon

se relaciona con la prestacion de un servicio publico mediante el acceso al esffectro
electromagnéticq alguno o algunos de los competidores goderventajas carentes

de justificacion otorgadas o auspiciadas por las autoridades respectivascriterio

de exclusividad o preferencia, o se enfrenten a obstaculos o restricciones irrazorfables
0 desproporcionados en relacion con los demas participantes

Pretende la Constitucién que en el punto de partida y a lo largo de la competefcia,
hasta su culminaciéripdos los competidores reciban igual trato, se les otorguen fps
mismas garantias e iguales derechos; se les permita el uso de los migmos
instrumentos y medios de accidn; se les cobije bajo las mismas normas y reglgs de
juego; se prevea para todos el missistema de seleccién y calificacion; se les evalie

y clasifigue dentro de los mismos criterios, objetiva e imparcialmente, y se exja a
todos un mismo nivel de responsabilidad@bviamente, siempre sobre el supuesto de
la_equivalencia de situaciones yccinstancias (igualdad real y efecti®d&SFT)

Que de acuerdo con la doctrina constitucional citada, y conforme a los elementos basicdgs del
derecho a la igualdad, la igualdad de oportunidades en el acceso al uso del espegtro
electromagnéticodebe ser gaiantizado sin desconocer las condiciones que determinen gin
desequilibrio ya sea juridico, social o econémico, en tanto debe estar orientaor@verla
competencia, y a evitar las practicas monopolisticas en el uso del espectro electromagntico.
En ese contexto al determinar las condiciones de acceso, la administracion debera consjderar
la equivalencia de situaciones y circunstancias de manera qudifeyentes agentes que
requieren el acceso al uso del espectro no podran gozar de ventajas carentes de justificagion.

Que ®bre el derecho a la igualdad la Corte Constitucidmakefialado:

493408 SydzyOAlR2 3ISYSNRO2 LidBRS Unantandatalfe & R 2
de trato idéntico a destinatarios que se encuienten circunstancias idénticaa. Un

destinatarios cuyas situaciones presenten similitudes y diferencias, pero las similifudes
sean mas relevantes que las diferencias (trato igual a pesar de la diferencia) y 4. Un
mandato de trato diferenciado a destinatarios que se encuentren también en fina

posicion en parte similar y en parte diversa, pero en cuyo caso las diferenciasfjsean

5 CORTE CONSTITUCIONAL. Sentencia SL82 de 1998, reiterada en la sentencia C-1268/2000.
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mas relevantes que las similitudes (trato diferente a pesar de la simditud).

Que como se observa, la igualdad exige el mismo trato para los entes y hechos gfe se
encuatran cobijados bajo una misma hipoétesis y @sametria en laegulacion respecto de

los que presentan caracteristicas desiguabésn sea por las circunstancias concretas que Ips
afectan, o por las condiciones en medio de las cuales atttan

de parametros legales dirigidos a la determinadi@ncondiciones y requisitos unifoes de
acceso y prestaciéon del servicio publico de comunicagibies sea para la adjudicacion dd

libre competencia y prevengan la concentracibn de los recursossy piacticas
Y2y 2Lt NNFl)k Que kb expuesto, dicho pronunciamiento no constituye u
precepto vinculante que inhiba dllinisterio de Tecnologias de la Informacién y Igs

Telecomunicaciones, hog€omision de Regulacion de Comunicacioge€RC, constato y

declar6 que la empresa COMUNICACION CELULAR COMCEL S.A., es la empresa donfinante en
el mercado de voz saliente moviabe anotar, que la declaratoria de dicha posicién aun e
mantiene.

Que el ifiorme GAndlisis de riesgos potenciales en el proceso de adjudicacion del espgctro
radioeléctrico para la operacion y prestacion del servicio movil teréestied 25 de
septiembre de 2018el Grupo de Estudios Econémicos de la Oficina Asesora de Plaragmcign

la Superintendencia de Industria y Comerg®BIC, concluye quese presentan multiples
riesgos de incremento de la posicion de dominio en el procesta geesentesubasta de
espectro radioeléctricgERExI permitir que el operador dominante participn el mismo.

Quemediante eldocumentodElementos para incrementar la competencia mediante subagta
de asignacion de espectro radioeléctrico para serviciésdisenero de 2012a CRC explica
comomultiplesestudios e investigaciones [Cramton et al (2007), Bauer (2004), Sutton (191,
1998), Gruber (2001)jndican quelas subastas de asignacion Hepectro Radéctrico g

ERE deben procurar nivelar las condiciones entre incumbentes y entrantes, a efectoq de
garantizar una eficiente asignacion de permisos para el usoEBE&, debido a que loS
incumbentes con poder de mercado pueden bloquear la entrada de nuevos competidofes y
consolidar por dicha via sus posiciones de dominio.

Que la CRC en el documerantes mencionadd R @A S NJosSatrijuttzS de das distintas
frecuencias pueden crear ciertas asimetrias en el plano de la competencia. En frecugncias
bajas (80200 MHZ) los astos de infraestructura base son menores porque las ondag se
desplazan una mayor distancia (menor nimero de antenas por area geografica); en contfaste,
en frecuencias altas (1.900 y 2.500 MHz) las ondas tienen un menor alcance pero fhayor
capacidad de trasmitir informacion, lo que constituye una ventaja a la hora de oferfar
servicios de dat@s ®

" CORTE CONSTITUCIONAL. Sentencia826 de 2005

8 CORTE CONSTITUCIONAL -845 de 1993
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Que conforme corel conceptoremitido mediante comunicacién No. 4B2715de fecha 19

de Octubre de 2012a Superintendegia de Industria y Comercio, como drgano asesor dgl
Gobierno Nacional en materia de proteccion de la competencia, recomendé al Ministeri@ de
Tecnologias de la Informacion que, con el fin de facilitar la recomposicién del sector y mitigar
los riegos de contagidel mercado de la voz saliente movil al mercado del Internet nsavil,
hace necesario permitir la entrada de un nuevo operador al mercado.

Que enlos informes dAndlisis de riesgos potenciales en el proceso de adjudicacionjdel
espectro radioeléctrico pa la operacion y prestacion del servicio movil terréstre RS
Superintendencia de Industria y Comercjog ! yt t AaAa RS FEtGSNYQiaAgDI
adzo I adl RS SalISOGNR NIrRA2SEt SOGNRO2 LI N a
elaborado en cordinaciéndel Ministerio de TIC, la CRC y la ANirman que la bandaAWS

representa mayores costos de despliegue y aunque la disponibilidad de equipos esf en
aumerto, representa un costo relativo mayor al segmento AWS en términos de equipos § de
infraestructura, de tal forma que,teniendo en cuenta la participacion que tienen lo
incumbentes en el mercado, las economias de esgalsu capacidad financiera, lo

adicionales que representaria el segmento de 2.5Ghz.

Que, en concordancia con lo anterior, segun el informéadguperintendencia dmdustria y
Comerciodresulta importante tomar en cuenta en el ejercicio de proyeccién los diferencifles

financiera del proveedor dominante para participar en la subasta, lo que podria llevar ¢ los
demas agentes del mercadosituaciones de insolvencia.

Que, por lo anterior, para evitar una mayor concentracion del mercado, que podria llevfar a
los demés agentes del mercado a situaciones de insolvencia, de acuerdo con el oédame
Superintendenciags recomendable definuin escenario en el que se garantice la entrada @e

un nuevo operador en el mercado, preferiblemente en la banda de AWS, dado los merjores
costos de despliegue de las redes y de los equipos pues, como concluye la Superinten@encia,
ono tendrian la tecnologiaedredes ni las economias a escala para asumir de forgna
competitiva los costos adicionales que representaria el segmento de 2.8Ghz

Que, por lo anteriorgl Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciofpes
concluye que resultaonvenientelimitar la participacion del operador dominante en la bandg

de AWS, de manera que esta solucion evitaria una mayor concentracion del mercago de
telefonia movil.

Que, asi mismo, existiendo solo tres segmentos disponibles en la banda de AWS, se fadilita la
entrada de un nuevo operador, de acuerdo con la recomendacion de la Superintendendja de
Industria y Comercio, en condiciones que le permiten al nuevo operador atacar el mercafo de
Internet mavil con menor CAPEX, promoviendo la competencia.

Que el numeraB del aticulo 2 de la Ley 1341 de 2088tablece que el Estado fomentara e
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despliegue y uso eficiente de la infraestructura para la provisibn de redes jde
telecomunicaciones y los servicios que sobre ellas se puedan prestar, y promovera el 6ptimo
aprovectamiento de los recursos escasos con el animo de generapetencia, calidad y
eficienciaen beneficio de los usuarios.

Queconforme al principio de neutralidad tecnoldgicansagrado en el numeral 6 del articulg

2 de la Ley 1341 de 2009, el Estado gézaré la libre adopcion de tecnologias, teniendo €
cuenta recomendaciones, conceptos y normativas de los organismos internaciorfales
competentes e idoneos en la materia, que permitan fomentar la eficiente prestacionjde
servicios, contenidos y aplicacionegie usen Tecnologias de la Inf@mcion y las
Comunicacionegjarantizara la libre y leal competencia, y que su adopcién sea armdénicajcon
el desarrollo ambiental sostenible.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 7 dét@ald 4 de la Ley 1341 de 20080 de

los fines de la intervenciébn en el sector de las Tecnologias de la Informacion § las
Comunicaciones es garantizar el uso adecuado del espectro radioeléctrico, asi cofpo la
reorganizaciéon del mismo, respetando el prifeige proteccion a la inversién asociada al ugp

del espectro.

Que de conformidad con el articulo 17 de la Ley 1341 de 2009, es objetivo del Ministerfp de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, entre otros, el de definir la polijca y
ejercerla gestion y administracion del espectro radioeléctrico y de los servicios postalgs y
relacionados.

Queen consonancia con lo anterior, y acorde clinestablecido en el articulo 7 del Decretc

nMc & RSPomeh sual Se ndodifica la naturaleza juridi la Agencia Nacional del

Espectro y se reasignan funciones entre ella y el Ministerio de Tecnologias de la Informdcion y

las Comunicacionész Sf aAyAaidSNAR2 RS ¢SOy2t23aNI3a RS f
tendrd, como consecuencia de la reasignacide funciones, ademas de las funcionep
FaA3dylrRFa Sy f1I [ S& wmaln Asign® Sy gestionat El espectrd & A 3 dzA
radioeléctrico, con el fin de fomentar la competencia, el pluralismo informativo, el accegp no
discriminatorio y evitar practicas o2 LJ2 f NE A OF & 6 X0

Que elliteral ¢ delnumeral 19 del aftulo 18 de la Ley 1341 de 208&tablece que es funcion

del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicacierpedir los
reglamentoscondiciones y requisitos para el otorgamiento de licencias, permisos y regigros
para el uso o explotacién de los derechos del Estado sobre el espectro radioeléctricofy los
servicios del sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Que el Gobierno Nacional a través del Ministerio de Tecnologias de la Informacion f§ las
Comunicacionestal y como se indicé anteriormentbusca masificar el acceso a Interne

ubicando a Colombia en una posicion privilegiada, que permita a los usuare@sstrvicios

de ultima generacion 4Gue mejoren su calidad de vida y promuevan el desarrollo de] pgis
portanto@ RS&RS f I Iirae¥tSigfuiidh s S fR St fal yse hade@d&es&iag A G | €
establecelosrequisitos y el procedimientpara el otorgamiento depermisos para el uso del

espectro radioeléctrico efas bandasle frecuencias d&.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz

1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.48%z y 2.500 MHz a 2.690 MHz.

Queasi las cosagl articulo 72 de la Ley 1341 de 2QfiSpone quepreviamente al proceso

de otorgamiento del permiso de uso del espectro radioeléctrico de asignacion o de concgsion
de servicios que incluya una banda de frecuencias, se debera determinar si existe un n@§mero
plural de interesados en la banda ffecuencias correspondiente y en caso de que existal y
con el fin de maximizar los recursos para el Fondo de Tecnologias de la Informaciongy las
Comunicaciones, se aplicaran procesos de seleccion objetiira ellos la subasta.
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Que como consecuencia ¢k expedicion de IResoluciér8263de 2011 Por la cual se invita

a manifestar interés para participar en el proceso para otorgar permisos para el us§ de
espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz a 1.754§ MHz
pareada con 210 MHz a 2.15MHz y 2.500 MHz a 2.690 MHse comprobé la pluralidad de
interesados en gbresenteproceso.

Que en aras de alcanzar las metas establecidas en el Plan Vive Digital, el Ministro ge TIC
solicité a la Agencia Nacional del EsperANE, mediante oficio del 6 de diciembre de
2010,d¢Xdisponer lo necesario para que la ANE, en su calidad de organismo técnico asegor del
Ministerio, brinde apoyo en la realizacién de estudios y preparacion de los borradores @e los
documentos requeridos pawrdelantar los procesos de asignaci@rde las bandas de.900

MHz 1.700¢ 2.100 MHzy 2500 MHz, con base en los estudios, asesoria y soporte quden
materia de espectro le presta la ANE, en desarrollo de lo estipulado en el articulda25egte

1341 de D09.

Que la Comision Interamericana de Telecomunicaciones (CITEL) de la Organizacion de fstados
Americanos (OEA), considerando que es importante que la poblacion en general gnh su
conjunto esté adecuadamente informada sobre las regulaciones vigentesciespelas
emisiones radioeléctricas no ionizantes, recomienda que los Estados miembros que Hfayan
elaborado normas sobre la exposicidbn adi® Fecuenciaprovean informacion sobre los

niveles de exposicion y que dicha informacion se enceemtlisposicion el publico por los

medios mas adecuados, como por ejemplo, informacién sobre el cumplimiento relacioffada
con el equipdransmisoro ubicacién de la antena, segun lo haya registrado la administracgpn,
sobre mapeo dinamico de niveles de radiacion con infaidrarecopilada mediante sistemas

de monitoreo continuo.

Que los informes de la Union Internacional de Telecomunicacionesk MMR2030 yUIT-R
M.2045 que tratan respecto de l@oexistencia de sistemas FDD y TDD en la bandajde
frecuencias de 2500MHzecomiendan definir una banda de guarda de 5MHz entos
sistemas TDD y FDD que operen en bandas adyacentes en la misma zona geografica.

Que mediante oficio No.-8122019del 30 de octubre de 2012 de la Direccién General de fa
Policia Nacionalle solcita al Ministerio TIC la inclusi@n el presente proceso de selecci6
objetiva para asignacion de espectroje la obligacion de interceptacion de
telecomunicaciones y localizacién de objetives consideracion a la entrada en vigencia dl
Decreto 1704le agosto de 2012

vdzS St | NINOdzZ 2 1 n PdRIE culll be dpcta el prasypuestR & rentagwm =
recursos de capital y ley de apropiaciones para la vigencia fiscal del 1° de enero al B1 de
diciembre de 2012 establece que el Ministerioed Tecnologias de la Informacion y lag
Comunicaciones podra incluir como parte de las obligaciones de hacer de los titulares @e los
permisos que se otorguen en los procesos de seleccion objetiva que se realicen pafa los
servicios moviles terrestres en laarfdas de 700 MHz, AWS (1.700/2.100 MHz) y 2.500 MHz,

la obligacion de instalar, disefiar, adquirir, llevar a sitio, adecuar y demas, que permitan goner
en funcionamiento la red de telecomunicaciones de la Fuerza Publica e Instituciones Pulglicas,
con el finde permitir la migracion de la red que actualmente tienen en las bandas de §70
MHz a 512 MHz, 1.700 MHz, 2.100 MHz y 2.500 MHz.

Que de acuerdo con lo establecido la Resolucion XXX de CRC dondpreeé que los
esquemas de comparticion de infraestructuemto a nivel pasivo como activopnstituyen

un mecanismo ampliamente utilizado para dinamizar la competencia, ya que disminuyef las
barreras de entrada al mercado por parte de nuevos agentes al petmitiespliegue rapido

y eficiente de las redes de telecomunicaciones y alivianar los elevados costos que conllgva el
montaje de una nueva red.
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principio de uso eficiente de la infraestructura y disminuye las barreras para el despleegUe d
infraestructura de red.

Que en materia de comparticion de infraestructura activa, la obligacion de ofrecer roarging
automatico nacional entre redes moviles ha sido evidenciado a nivel internacional comogjuna
de las mejores formas de promover la rapidangacion de servicios en el mercado po
parte de los proveedores entrantes, ya que les permite a éstos materializar su oferta
comercial sustentada en la redes existentes, mientras la cobertura con infraestructura pfppia
se va desarrollando gradualmente.

Que el articulo 50 de la Ley 1341 de 2009, estableceagugrbveedores de redes y servicio
de telecomunicaciones deberan permitir la interconexién de sus redes y el acceso y usofa sus
instalaciones esenciales a cualquier otro proveedor que lo solidéeacuerdo con los
términos y condiciones establecidos por la Comision de Regulacion de Comunicaciones.

Que la regulacion vigente asociada a aspectos de comparticion de infraestructura sinfe de
soporte para el adecuado desarrollo de las redes y loscgasvijue seran prestados por 10s
diferentes asignatarios de espectro del presente proceso.

Que en concordancia con lo anterior, la regulacién vigente en materia de acceso, UJso e
interconexion de redes de telecomunicaciones, establece que es obligaciétosde
proveedores de redes y servicios de telecomunicaciones, permitir la interconexiéon, yg sea
directa o indirecta, a otro proveedor de redes y servicios de telecomunicaciones que gsi lo
solicite, en los términos de la Resolucion CRC 3101 de 20dquela que la modifique,
adicione o sustituya, la cual especificamente incluye como instalaciones esencialgs la
infraestructura civil y el roaming nacional asociado a la interconexion..

Que aunado a lo anterior, es obligacion de todos los proveedores de redervicios de
telecomunicaciones, permitir la utilizacion de sus postes, torres y ductos por parte dg los
proveedores que asi lo soliciten, de conformidad con lo establecido en la Resolucién CRY 2014
de 2008, o aquella que la modifique, adicione o sugéi, en concordancia con el articulo 2
numeral 3 de la Ley 1341 de 2009, que consagra el principio de uso eficiente @e la
infraestructura y de los recursos escasos.

Que de conformidad con lo previsto en los numerales 9 y 10 del articulo 22 de la leyel3

2009, es facultad de la CRC resolver las controversias en el marco de sus competencgs, asi
como imponer de oficio o a solicitud de parte, las servidumbres de acceso, ugd e
interconexion y las condiciones de acceso y uso de instalaciones esen@atesffarmidad

con el procedimiento previsto en el articulo 41 y siguientes de la citada Ley.

Que lo anterior redundaré en beneficio de los usuarios colombianos al permitirles contarjcon
una mayor oferta de servicios en todo el territorio nacional y peréiel incremento de la
penetracion del internet inalambrico, objetivo del Gobierno Nacional plasmado en el Rlan
Vive Digital.

Que como resultado del proyecto regulatorio déa Comision de Regulacion d
ComunicacioneR Sy 2 Y A AnéliRi® de @fertas empaetadas en Colombiax Odz2 2| 262 S
se enmarca en estudiar las practicas de empaquetamiento de servicios de telecomunicagones
(datos, television por suscripcion y voz), determinar eventuales fallas de mercado derivjadas

de la aplicacion de dichas practicas, asi como las pesibkdidas regulatorias a que hays
lugar,concluye que:
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condicionadas.

(...)

Sin perjuicio de lo anterior con base en los andlisis desarrollados por la CHC en
referencia al mercado relevante de voz saliente movil que determinan la existencl de

Que mediante oficio radicado con el nimero 201256255 del 17 de octubre de 2013, la
Comision de Regulacion de Comunicaciones recomendoé a este Ministerio adoptar las mddidas
necesarias para evitar el riesgo de contagio dsitlzacién de dominio que actualmente sq
presenta en el mercado de voz saliente movil en el mercado de datos moviles.

Que teniendo en cuenta dicha recomendacion y en el marco de la estructuracion dq las
condiciones de este proceso de subasta, el Ministéeidl ecnologias de la Informaciéon y lag
Comunicaciones a través del oficio Nki¥5200del 24 de octubre de 2012, solicité a |
Superintendencia de Industria y ComercBIC, para que en su condicién de érgano asesgr
del Gobierno y en ejercicio de la fatatl conferida en el articulo 2 del Decreto 4486 de 201§,
se pronunciara respecto de la recomendacion hecha por el regulador.

Que en respuesta a lo anterior, la Superintendarte Industria y Comercio el 8& octubre

del afio en curso, medianteficio 12-189737% 3-0, conceptudque el empaquetamiento de
servicios debe sujetarse a lo dispuesto en las normas que regulan la proteccion dg los
derechos de los usuarios de los servicios de comunicaciones contenidas en el Resolucign CRC
3066 de 2011, asi como apeevisto enlos numerales 7 del articulo 47 y 3 del articulo 50 dl
Decreto 2153 de 19923s Leyes 1341 de 2009 y 1480 de 2011, sin perjuicio de los instrucfvos
gue, en ejercicio de sus funciongsjedan llegar a expedir sobre el particulis autoridades
competentes

Que dando alcance a lo anterior la Superintendencia de industria y Comercio, considerg que
la normatividad observada, constituye un régimen adecuado para la protecciorf al
consumidor, en razén a que se debe observar gupse regula el empaquetamiento bajo 13
condicion de la adquisicion de un servicio no necesariamente conduce a la adquisicion dg otro;
(ii) que la adquisicion de los servicios empaquetados debe implicar un descuento sopre la
suma de los precios individual@sociados a cada producto o servicio; (iii) que los usuajios

las reglas queson necesarias aplicar en el ofrecimiento y prestacion de los servfios
empaquetados

Que como resultado del trabajealizadoentre el Ministeriode TIGy la Agencia Nacional del
Espectrg el dia 21 de marzo de 2012 fue publicado en la pagina Web déstétio para
comentarios del sectorel primer 8 2 NN R2NJ RS NBaz2f dzOAsy daft 2 NJ
requisitos y el procedimiento para otorgar permisos para el uso de hasta 225 MHJ de
espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, H20a 1.755 MK
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pareada con 2.110 MHz a 2.155 MHz y 2.500 MHz a 2.690 MHz para la operacion y pregacion
RSt aSNWAOAZ2 Ys@Af GSNNBaldNB¢ o

Que a partir de lo anterior, se dio inicio a un proceso de discusion con el gattomo se
muestra a continuacion:

LYGSNYy I Oaz2ylLt {dol a YI &2
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Queconfundamentoen las discusiones sostenidas en los diferentes escenarios, el dia 1p de
agosto de 2012e presend y publi®d un documento de consulta publica elaborado de for
coordinada entre el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicacionds, la
Comisiéonde Regulaciéon de Comunicaciones y la Agencia NaciohBkgdectro, denominado
G!'yttArara RS ItOGSNylLrGaAGra RS RAaS32 LI Ny f1I
nD & L12aAofSa SalOSylrNxaza O2YLISGAGAD24¢

Que el24 de gyosto de 2012 se realizé dadiencia publica de presentacion de comentaabs |
documento de consulta publiga! yt t AdA& RS FfGSNYFGAGFal RS |
SALISOGNR NIRA2SE SOGNRO2 LI N aSNBAOAZA D @&

Que el07 de novienbre de 2012 se publicBt & S3dzy R2 02NN} R2NJ R§ NB &z
establecen los requisitos y el procedimiento para otorgar permisos para el uso de2R&asta

MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz aj1.755

MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155 MHz y 2.500 MHz a 2.690 MHz para la operagion y
LINBadGl OAsy RSt aSNIAOAZ Ys@Af GSNNBaiuNBSgo

Que el presente proceso de seleccién objetiva se adelanta con base en lo establecidojen el
Decreto 4392 de 201Gt 2 NJ S athdatafla seleSciomMdbjatiza y la asignacion direclp
LI2NJ O2yUAYdzZARFR RSt aSNIBAOAZ2Z RS jdzS. GNI Iy f 2

Que con fundamento en el articulo 7 de la Ley 1340 de 2012, y con fundamentowsnezhl
15 delarticulo 9 del Decreto 4886 de 2012, se envio a la Delegatura de Proteds la
Competencia de I&uperintendencia de Industria y Comerdéste proyecto de resolucion
con el fin de quelicha entidadindiera concepto previo.

Que de conformidad con lo anterior| dia XX déctubrede 2012, la Superintendencia dg
LYRdzZAGNARI & / 2YSNOA2 O2yaARSNF |jdzS X

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO 1. OBJETQ. presenteResoluciontiene por objeto establecetos requisitos
condicionesy el procedimiento para otorgar permisos para el uso de ha2aMHz de
espectro radioeléctricopara la operacion y prestacion del servicio movil terrestre, qe
conformidad con la definicion N° 36 del Cuadro Nacional de Atribucion de Bandag de
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FrecuenciaséServicio Movil entre estaciones de base y estaciones moviles terrestres o pntre
Saldl OA2ySa Yoys@idy $341 dé SonahBeiiar dbBas isandade:

1) 1.850 MHz a 1.990 MHien adelanteébanda de 1.900 MHz

2) 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada ¢hth1l0 MHz a 2.155 MHen adelantebanda AWS
(Advanced Wireless Servicey)

3) 2.500 MHz a 2.690 MHen adelantebanda de 2.500 MHz

ARTICULO 2. CONDICIONES GENERALES PARA LA ASIGNACION DE [ESPECTRC
RADIOELECTRICE. Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicacighes
otorgara permisos para el uso y explotacion de h22aMHz de espectro radioeléctrico en

las banda®stablecidas en el articulo anterjdyajo las siguientes condiciones:

24 LISNNMAZ24 LI NO FEN 2 Sipas0 GRGK O a6mlitnlt il ke fozt {y R
NBIN}y Sy a$3vySyidza LI NBirSResam0lsN: ¢
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EstablecidoProveedor de redes y servicios que actualmente cuenten con permiso
para el uso de espectro en bandas destinadas para IMT en Colombia.
Entrante: Todo aquel que no es Establecido.
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ElEstablecidasumira el 55% de la migracion y el restante 4
Un Establecido |se distribuira entre los entrantes asignatarios de la banda ./
resulta asignatario el En caso que ningun Entrantesulte asignatario de esta ban
la banda AWS | esta obligacion sera asumida en su totalidad por el asigng
Establecido de la banda AWS.
El establecido que mayor valor haya ofertado en la suf
asumira el 45% de la migraciérelyotro establecido asumira
55% restante En caso que ambos presenten igual valor
oferta, la asignacion de los costos serd un 50% cada uno.
El Establecidoque mayor valor haya ofertado en la suba
asumird el 30% de la migracién, Ebktablecidoque hayg
ofertado el siguiente valor asumira el 33% \Establecidaque
haya ofertado el valor mas bajo asuénil 37%En caso que Iq
tres presenten igual valor de oferta, se repartiran los costo
proporciones iguales. En caso que los dos primeros press
valores iguales de oferta, cada uno pagara el 30% y el reg
40% el tercero de menor costo. En capee los ultimos do
presenten valores de oferta, cada uno asumira el 35% del t(
el restante el 30% del total de los costos de migracion.

Dos Establecidos
resultan asignatarios
en la banda AWS

Tres Establecidos
resultan asignatarios
en la banda AWS
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ARTICULO 3. REQUISITOS GENERIJES participar en giresenteproceso de seleccion
objetivalas personas juridicas gqeemplan con los siguientes requisitts manera individual
o las personas juridicas que de manera conjunta, bajo laafiga promesa de sociedad
consorcio 0 unién temporatke obliguen a cumplirlaan casoque resulten adjudicatarias de la
subasta:
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ARTICULO 4. SOLICITUD DE PARTICIPACION EN SUBAStEresados deberan presenta
su solicitud de participacion en la subasta ante el Ministéeid ecnologias de la Informacié
y las Comunicaciones el d{fecha) en idioma castellano (ver ANEXO * CARTA DE
PRESENTACION y ANEXQOMBRE DE SOLICIT8E) dzy G { 20 NBX RS {2
la informacion que se detalla a continuacién, asi cdo® correspondientes anexos y I3
garantia de seriedad.
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PARAGRAFQ Mo podran participados personas juridicasmasque posean el mismo socio
mayoritaria

PARAGRAFQ Pos documentos presentados por los solicitantes podran ser consultadosjpor
cualquier persona interesada en el proceso y por los organismos de control, por o cunl se
considen que la informacién contenida en los mismos no tiene caracter confidencial, sflvo
gue tenga reserva legal, la cual debera ser informadicngditada ante eMinisterio de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciahesomento de presentar la solied de
participacién en la subasta.

PARAGRAFO Joda la documentacion que aporte el proponente debe presentarse fn
idioma castellano. La documentacion expedida en el exterior, debe presentarse] de
conformidad con lo exigido en la Ley 455 de 1998 y en el Decreto 106 de 2001, g¢n lo
relacionado conla aposilla. Asi mismo, los documentos expedidos en inglés debegan
presentarse acompafiados de una traduccion simple. Los documentos que se presentgn en
cualquier otro idioma, deberan estar acompafados de su traduccién oficial

Cuando se trate de certificacionegie sean expedidas por particulares en el extranjerp,
deberan presentarse con sello notarial o de la autoridad que pueda dar fe publica sobje la
veracidad de su contenido y de las calidades de quien lo suscribe y, en su defectmsdé
colombiano o deuna nacién amiga, en caso que Colombia no tenga sede diplomatica gn el
lugar que se expide, donde conste la autenticidad de la firmay las calidades de los firmafgtes.

Dicha constancia deberd contar adicionalmente con el sello de apostille o cof el
cumplimiento de las disposiciones de los articulos 480 y siguientes del Codigo de Comgrcio,
en concordancia con las normas que regulan los documentos en los articulos 256 y siglentes
del Codigo de Procedimiento Civil, segun lo estipulado en el siguienteqarraf

La Convencion de la Haya de 1961 se aplicard a documentos publicos que hayaf sido
otorgados en el territorio de un Estado contratante y que deben ser exhibidos en el territprio
de otro Estado contratante. Son considerados como documentos publicosefeatas de la
mencionada Convencion, los siguientes:
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ARTICULO 5. VERIFICACION DE REQUISITOS DE LA SBEILMihisi&io de Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones verificara que el solicitante cumpla con la informgcion
y requisitos exigidosnla presenteResolucion

En el evento en que se advierta que los documentos aportactgienen errores,
informacion incompleta o inconsistencias, el Ministerio de Tecnologias de la Informaciony las
Comunicaciones podra requerir al solicitante para que presentespectivas correcciones

o aporte la informacion faltantdentro del término que para el efecto fil@aentidad

Si el solicitante no atiende el requerimiento dentro del plazo sefialado o las aclaraciongs no
son satisfactorias, el Ministerio de Tecnologies la Informacion y las Comunicacionef
consideraraque la solicitudno estidhabilitada para continuar en el proceso de seleccid
objetiva.

Los solicitantes podran presentar aclaraciones o modificaciones a la documentdcion
entregada o subsanar cualquieda los documentos a los que se refiere el artialarto (4)

hasta el(fecha) con excepcién de lo previsém los numerads 18, 2.7, 3.9y 4.5del articulo 4

de la presentdrResolucidonsegun sea el caso.

Como resultado de dicha revision, el Ministerio de Tecnologias de la Informacion § las
Comunicacionegublicaraun informe previo en el que relacionara las solicitudes que haygn
cumplido con los requisitos para continuar el proceso de seleccién objetiva.

El informe previo sobre la revision de las diferentes solicitudes presentadas sera publicgdo el
(fecha) en la paginaWeb del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y Ids
Comunicacioneswww.mintic.gov.c conlo cual se entenderd cumplido el traslado a Igb
solicitantes para que formulen las observaciones que consideren pertindmaists elfecha)

ARTICULO 6. CAUSALES DE RECHAZO DE LAS SOIHCMIibiBtESo de Tecnologias de 13
Informacion y las Comuraciones nocalificara para la participacion en la subasés
solicitudes que se encuentren bajo las siguientes causales:

a. /dzt yYR2 4S8 O2YLINUzS® S| {jasy Bt R&E24E Y SBNI v
SyOdzSy i N} AyOdzaNE2 Sy Ff3dzyt R - - qza k£ S
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El Ministerio de Tecnhologias de la Informacion y las Comunicaciones se reserva el dereqho de
efectuar cualquier indagacion interna externa que considere necesaria para verificgr
cualquier informacién atinente a las solicitudes o a los solicitantes.


http://www.mintic.gov.co/
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PARAGRAF@! Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones decldrara
desierto el preserd proceso de seleccion olijea cuando no eista pluralidad de solicitantes

0, cuando existiendo pluralidad, solo una solicitud se ajuste a los requerimientof vy
condiciones consignados en la preseRtsolucion

ARTICULO 7. GARANTIIS: solicitantes para participar en este praces subasta deberan
presentar: (I) una garantia de seriedad de la oferta que adjuntaran con su solicitud y (II)jotra
garantia que solo sera constituida por quienes resulten asignatarios del recurso en la sullasta,
para garantizar el cumplimiento de las igllciones y pagos a que se comprometen conjo
usuarios autorizados para explotar el segmento de espectro que les corresponda.

Las garantias anteriormente descritas deberan atender las siguientes condiciones:

a. Todos los solicitantes presentaran garantias tramitadas con bancos bajo la vigilancigjde la
Superintendencia Financiera de Colombia y con domicilio en Colombia, o asegurajioras
registradas ante la misma.

La calificacion minima para bancos con domicilicCelfombia debe ser: A+, segun Fitc
Ratings Colombia o su equivalente si se trata de otra firma certificadora.

Las aseguradoras deben contar con un capital adecuado, suficiente para expedir Ia§o las
garantias requeridas, y seguir con una cifra superaaitari su patrimonio técnico,
requerido por la superintendencia Financiera.

71.DF N} YyONI RS aSNASRIR

Los solicitantes deben presentar con la solicitud uno de los siguientes documentos originjgles:

7110 Yyl FENFYAONE oF yOF NRAEF A NNB OZIOMIo BA @S I LINGA Sy
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Ordenante: El solicitante. Si se trata de promesa de sociedad, debe figurdr el
nombre de bdos los promitentes.
Garante: Banco con domicilio en Colombia.
Beneficiario: Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicacionedy el
Fondo de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
Valor garantizado: equivalenta sumade:
0 Si participa erda banda AWl 10%el valor base de un segmento de 3(
MHz.
o0 9dparticipa en la banda de 2500 MH#,10% @l valor base de un segmento
de 20 MHz, pareado o no pareado segln sea de su interés.
0 9dparticipa en la banda de 1900 MH# 10% dl valor base de un segmento
de 5 MHz
Condicion de irrevocable y a primer requerimiento, una vez quede en firme el gcto
administrativo que declara el incumplimiento

seriedad de las ofertas que se realizaran durante la subasta; en caso de requltar
favorecido en el proceso: I) notifis del acto administrativo mediante el cual s
asigna el segmento de espectro al que accede en virtud de su oferta; 1) consfituir
la garantia de cumplimiento de las disposiciones y obligaciones contendidas gn la
Resolucion de asignacion, incluidas lakgalciones de pago y de hacer, dentro dql
término fijado por la administracién. El incumplimiento de cualquiera de fs

obligaciones aqui anotadas dara lugar al cobro de la garantia.
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Requisitos de exigibilidad: Presentaciéon de la garantia y acto admiivigtrg
declarando el incumplimiento y el monto a cobrar.

Plazo para pago: cinco (5) dias habiles siguientes a la presentacion de los reqisitos
de exigibilidad.

Término de la Garantia: desde el dia de presentacion de la solicitudf de
participacidn en la subges hasta por seis (6) meses mas.

La garantia debe encontrarse firmada por el representante legal del garante ydel
ordenante.

Se debera anexar recibo de pago de los derechos respectivos.

El garante debe manifestar expresamente que renuncia al benefi@aalssion

OdzY LI AYASY (2 OA 2y §
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Debe ser a primer requerimiento e irrevocable una vez quede en firme el gcto
administrativo que declara el incumplimiento.
Se debe designar en calidad de aseguraddeypeficiario al Ministerio de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y al Fondo de Tecnologfas de
la Informacién y las Comunicaciones.
En calidad de afianzado se debe incluir al solicitante.
Valor garantizado: equivalente a una suma igual a:
0 Siparticipa en la banda AWS, el 10% el valor base de un segmento dg 30
MHz.
0 Si participa en la banda de 2500 MHz, el 10% del valor base de un segngento
de 20 MHz, pareado o no pareado segun sea de su interés.
o0 Si participa en la banda de 1900 MHz, el 10%aler base de un segmento
de 5 MHz.
La pdliza de cumplimiento de disposiciones legales cubrira los perjuicios derivjdos
del incumplimiento de los siguientes eventos: Presentarse a la subasta; hfcer
ofertas; comportarse de acuerdo con las reglas del prodessubasta; prorrogar
la garantia en caso de requerirse por prorrogas 0 suspensiones. Garantizpr la
seriedad de las ofertas que se realizaran durante la subasta; en caso de redultar
favorecido en el proceso: I) notificarse del acto administrativo mediahteial se
asigna el segmento de espectro al que accede en virtud de su oferta; 1) consfituir
la garantia de cumplimiento de las disposiciones y obligaciones contendidas ¢n la
Resolucion de asignacion, incluidas las obligaciones de pago y de hacey,dint
término fijado por la administracion. El incumplimiento de cualquiera de s
obligaciones aqui anotadas dara lugar al cobro de la garantia.
Término de la Garantia: desde el dia de presentacion de la solicitudfde
participacion en la subasta hasta g@is (6) meses mas.
La garantia debe encontrarse firmada por el representante legal del garante ydel
afianzado.
Anexar el recibo de caja de pago de las primas respectivas.

Si la garantia bancaria o la pdliza de cumplimiento de disposiciones legalesseage! caso,

se presentan con cualquier tipo de incorreccion, el Ministerio de Tecnologias dg la
Informacion y las Comunicaciones requerira al solicitante para que realice las correccpnes
indicadas, para lo cual el solicitante contara con el términabdscido en el requerimiento.

72. DFENF YGNI RS OdzYLX AYASYyl?2

El asignatario de cualquier segmento del espectro objeto de la subasta debe presentar, gn los
plazos sefalados en la Resolucion de asignacion, el original de una garantia bancariajo una
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poliza decumplimiento de disposiciones legales.
7.2.1.Si es una garantia bancaria debera cumplir las siguientes condiciones:

Ordenante: Asignatario

Garante: Banco con domicilio en Colombia

Beneficiario: Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las Comuné&sacipn

y el Fondo de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Valor garantizado: La garantia debera constituirse por una suma igual al valor jle la
oferta que dio origen a la asignacién, mas un 10% adicional. El asignatariojque
adquiera el derecho $we segmentos de espectro en bandas que al momento jie

ocasion de la liberacion que haga el @ugue ocupa temporalmente la banda.
Condicion de irrevocable y a primer requerimiento una vez quede en firme el §cto
administrativo que declara el incumplimiento

asignacion derivadde la adjudicacion. Se debe citar el nimero de las resoluciofes
respectivas. El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones aqui anotgdas,
dard lugar al cobro de la garantia.

Requisitos de exigibilidad: Presentaciéon de la garantia y acto admiwvigtraji
declarando el incumplimiento y el monto a cobrar, el cual podra ser porfla
totalidad del valor de la garantia, si fuere el caso.

Plazo para pago: Dentro de los treinta (30) dias siguientes a la presentacion de los
requisitos de exigibilidad.

Término dela garantia: desde el dia de la ejecutoria de la Resolucién que otordh el
permiso para el uso del espectro radioeléctrico hasta el vencimiento del pernfiso
de uso del mismo y un afio mas.

La garantia debera encontrarse firmada por el representante legajatahte y

del ordenante.

Se debera anexar recibo de pago de los derechos del garante.

El garante deben manifestar expresamente que renuncia al beneficio de excusjn

7.2.2.Si es una pdliza de cumplimiento de disposiciones legales debe cumplir cor§ los
siguientegequisitos:

a. Debe ser irrevocable y a primer requerimiento una vez quede en firme el gcto
administrativo que declara el incumplimiento.

Se debe designar en calidad de asegurado y beneficiario al Ministerio dg las
Tecnologias de la Informacién y las Comagianes y al Fondo de Tecnologias de

la Informacién y las Comunicaciones.

En calidad de afianzado se debe incluir al asignatario.

Valor garantizado: La garantia debera constituirse por una suma igual al valor jle la
oferta que dio origen a la asignacion mas 10% adicional. El asignatario qu
adquiera el derecho sobre segmentos de espectro en bandas que al momentp de
su adjudicacion estén ocupadas, ajustara el valor de la garantia a los montoq que
se requieren segun el momento en que quede a su disposiai@egmento, con
ocasion de la liberacion que haga el titular que ocupa temporalmente la banda,

La pdliza de cumplimiento de disposiciones legales debe cubrir todasjlas
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resolucion de asignacién derivada de la adjudicacion. Se debe citar el nimenp de
las resolucione respectivas. El incumplimiento de cualquiera de las obligacioges
aqui anotadas, dara lugar al cobro de la garantia.

Término de la Garantia: desde el dia de la ejecutoria de la Resolucién que otoia el
permiso para el uso del espectro radioeléctrico hadtaencimiento del permiso

de uso del mismo y un afio mas.

La garantia debe encontrarse firmada por el representante legal del garante ydel
afianzado.

Anexar el recibo de caja de pago de las primas respectivas.

Si la garantia se presenta con cualquipo tile incorreccion, el Ministerio de Tecnologias de ja
Informacion y las Comunicaciones requerird al asignatario para que presente las correcqones
indicadas, para lo cual el solicitante contara con el término establecido en el requerimiengp.

PARAGRAF@ monto de esta garantia, ya sea poliza de seguros o garantia bancarig, se
reducira en el valor que amortice el asignatario previa verificacion del cabal cumplimientp de
las obligaciones a cargo del asignatario por parte del Ministerio de Tecnologias e la
Informacion y las Comunicaciones.

ARTICULO 8. MULTAS Y SANCIONESNPORIPLIMIENTO MEBLIGACIONESN caso que
venzan las fechas para realizar, segun el cronograma respectivo, las obligaciones dg que

FUERZAS MILITARERSasignatario sera penalizadte corformidad con lo previsto en el
articulo 65 de la Ley 1341 de 20009.
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ARTICUL®. ADJUDICACION DE LA SUBASTAdjudicacion de permisos para el derecho jl
uso del espectro radioeléctrico se decidird de conformidad con los resultados de la suljasta
que se realizara cora participacion de losinteresados cuyas solicitudes hayan sido
habilitadess por el Ministeriode Tecnologias de la Informacién y las Comunicacjatees
acuerdo con el procedimiento establecido elAIEXO 3PROCESO DE SELECCION OBJHTIVA
SUBASTA.

ARTICULA0. OTORGAMIENTO DEL PERMISO PARA USO DEL ESP&GIRIO.en
cuenta que la adjudicacigpara el derecho al uso del espectro radioeléctrico no constitufe
por si misma una habilitaciébn para la prestacion o provision de redes y servicio§ de
telecomunicacioneslos asignatariosdeberan inscribirse en el registro de proveedores dge
redes y servicios del Ministerio de Tecnologias denflarrhacion y las Comunicaciones
acreditar el cumplimiento de los demas requisitestablecidos en la presenteesolucion
dentro de los treintg30) dias calendario siguientes a la subasta.

Las personas juridicas individuales no domiciliadas en Colombia debenétituir una
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servicios de telecomunicamies en el territorio colombiano y registrarse en la Cadmara jle
Comercio respectiva, dentro de ldeeinta (30) dias calendario siguientes a la subasty,
requisito que debera ser acreditado con el respectivo certificado de la Camara de Comergio

Laspersona juridicas con promesa de sociediberan constituirse como tal, incluyendo e

su actividad principal la prestacion o provision de redes y servicios de telecomunicaciongs en
el territorio colombiano y registrarse en la Camara de Comercio respectiva,odéatlos

veinte (20) dias calendario siguientes a la subasta, requisito que debera ser acreditado gon el
respectivo certificado de la Camara de Comercio

Los consorcioy las uniones temporales deberan registrarse en la Camara de Comejcio
respectiva, dentro de los veinte (20) dias calendario siguientes a la subasta, requisitq que
debera ser acreditado con el respectivo certificado de la Camara de Comercio.

El acto adminisativo de asignacion mediantel cual se otorgue el permiso para el uso dgl
espectro radioeléctrico se expedird dentro de los treinta (30) dias calendario siguienteqa la
acreditacion de los requisitos exigidos.

No se otorgara este permiso a los adpatarios que continden usando el espectro despuds
del vencimiento de un permiso otorgado en forma temporal.

ARTICULO11 USO DEL ESPECTROuso del espectro radioeléctrico objeto del permisp
estara condicionado a la aprobacién dedarantia de cumplirento, la cualdebera ser
entregada por el asignatario dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a la fecfa de
ejecutoriade laresoluciénde asignacion.

En caso de vencimiento del plazo anterior sin que se haya dado cumplimiento g las
condiciones establecidas, se tendra por incumplida la oferta y se procederéoearel
permiso ya hacer efectiva la garantia de seriedad.

ARTICULOL2. AUDIENCIA PARA REASIGNACION DE SEGMERNTaguno de los
adjudicatarios no cumple con los requisitos sefialados en cualquiera de los artiqulos
anteriores, el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones convodara a
todos los participantes en la subasta, por una sola vezaaaudiencia con el proposito de
reasignar los segmentos de espectro del adjudicatario incumplido.

En dicha audiencigodran reasignarse losegmentos que hayan resultad@cantescomo
consecuencia del incumplimiento del asignatario original. EI Ministigilas Tecnologias de
la Informacion y lasComunicacionepodra ofrecerestos segmentogn primer lugara los
participantes asignatarios de otros segmento®ly,segundo lugam los otros participantes
del proceso que no resultaron asignatarigsienesdeberan pagar el valor ofertadmor ellos
en la subastaEl orden de prioridad para la oferta de estos segmentos vacantes segui
criterio de precioofrecido por los segment® vacantes. & comenzard la oferta por el
participante asignatario que haydrecidoel mayorvalor, avanzando en forma descendente
En caso que ninguno de los participantes que resultaron asignatadqsiera estos
segmentos vacantes, el Ministerio podra a continuacién ofrecerlos a otros participanteq del
proceso que no hayan saltado asignatarios delspectroen este proceso.

CUN

el

PARAGRAFQo0s permiso®torgadcs como consecuencia del presente procesosubasta
seran modificadogn los casos a que haya lugde,acuerdo con el resultado de la audienci

ARTICULO31L TERMINO DEURACION DEL PERMIS®vigencia dglermisopara el acceso,
uso y explotacion del espectro radioeléctrico en los segmentos asignados seg el
procedimiento descrito en la presente Resolucion, al interior de las bandas de frecuencigs de



CONTINUACION DE LA RESOLUCION NUMERO DE 2012 PAGINAZ290.

at 2NJ £ Odz t asS S apioecedii@n@dang otdrgariperNi®y mwh gl hsO P & &
de hasta225MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1§710
MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 RIB20aMHzara la
2LISNI OAsy @& LINBadal OaAsy RSt AOA?2

1.850 MHz a 1.99MHz, de 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 55
2.500 MHz a 2.690 MHgera de diez (10) afipsontadosdespués de trascurridoses (3)
mesesa partirde lafechade ejecutoria de la Resolucion de asignagcigero su uso efectivo

estaracondicionadadesdela aprobacion de la garantia de cumplimiento.

PARAGRAFO ZEI permiso podra renovarse por solicituekpresa del asignatarip de
conformidad corlo previsto en ehrticulo 12 de la Ley 1341 de 20Q@%renovacionno sera
gratuita niautomética.

PARAGRAF® Losasignatarios del presente proceso de seleccgjgano se hayan acogido al
régimen de la Ley 1341 de 2Q@@beran estar habilitados en los términos de los articlilds

y 15 dedichalLeyo de la legislacién aplicablal momento de otorganiento de la concesion
vigente. Unavez culmine el término @lsus concesionesleberan acogerse a la Ley 1341 dg
2009, so pena de que el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicagiones
declare la revocatoria del permisesultado del presente proceso y haga efectiva la garanfia

de cumplimiento por el saldai lo hubiere, sin perjuicio de recuperar el espectro asignado.

ARTICULO41 CESION DEL PERMISO PARA USO DEL ESHE@&RGso para uso del
espectro de que trataal presente Resolucion se podra cedespuédde trascurridoscinco(5)
afiosde su otorgamiento, previa autorizacion del Ministedi® Tecnologias de la Informacié

y las Comunicaciongssiempre y cuando se haya acreditado el cumplimiento de s
obligacionesstablecidas efa presente Resolucidon

ARTICULOSL VALOR Y FORMA DE PAGO POR EL DERECHO AL USO DEL HSPECTRO
RADIOELECTRIC@!I valor a pagar por el espectro radioeléctrico asignatbdiante el

proceso establecido en la presenResoluciénsera el valorque se determinesegun las

condiciones de cierre definidas en la subasiascritas en elANEXO3 - PROCESO DH
SELECCION OBJETIVA: SUBASTA

El pago por el derecho al uso del espesaealizara de la siguiente forma

a. t 32 LI2NI St SaLSOGNR ardayrR2 Sy : I Yy RI &
El ciento por ciento (100%) del valor del espectro asigsadd pagaden efectivo

b. t F AR NJ St SISO RNR Sy fF o6FyRF RS mogpnnf all

El ciento por ciento (00%) del valor del espectro asignado sera pagadediante el
cumplimiento de una obligacion de hacer, consistente en la instalacion y operaciory de
infraestructura para la expansién de cobertura de la red movil en las localidades delfpais
listadas en el ANEXSD OBLIGACIONES DE HAOERCALIDADES.

ARTCULQL6. VERIFICACION FORMA DE PR@r.el asignatario en la banda de 1.900MHg,

el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones verificarg el
cumplimiento de la®bligaciones de cobertura dAINEXCD - OBLIGACIONES DE HACER
LOCALIDADES

Sera obligacion del adjudicatarguministrar la informacion pertinente y necesaria parg
verifica el cumplimiento y el valor a reconoceEsta inbbrmacion incluirdlos estados
financieros, detalles de inversiones, soportes contables y delm@smentos que se definan.

En caso de que no puedan realizarse las verificaciones del caso con la simple rguision
documental, los asignatarios prestaran la colaboracién necesaria para la verificaciop en
campo décumplimiento ddas obligacioneg asumiré todos los costos de lmisma
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ARTICULO 71 OBLIGACIONES GENERADES LOSASIGNATAR Sin perjuicio del
cumplimiento de lo previsto en la normativa aplicable al sects,dsignatarios tendran las
siguientes obligaciones:
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ARTICULO 81 OBLIGACICRS ESPECIFICBE LOS ASIGNATARIOSs asignatarios de

espectro del presente proceso deberan cumplir con las siguientes condiciones:
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ARTICUL@1. CRONOGRAMA.0s términos para las diferentes etapas del procedimier§o
administrativo son los que se precisan a continuacion.

Publicacion (_:igl proyectol de R_e,solumon de 21/03/2012
condicionegle asignacién

Recibo de observaciones al proyecto de

., o . - 21/03/2012 al16/04/2012
Resolucién de condiciones de asignaciéon

Revision de observaciones al proyecto de
Resolucion de condiciones de asignacion
Audiencia depresentacion debservaciones al

proyecto de Resolucion de condiciones de 23/05/2012
asignacion

17/04/2012 a26/04/2012

Publicacion del proyecto de Resolucién de

o : P 08/11/2012
condiciones de asignacion ajustado

Recibo de observaciones al proyecto de
Resolucion de condiciones dsignacién 08/11/2012 a 26/11/2012
ajustado

Las fechas de las demas etapas seran definidas en la resolucién definitiva

ARTICULQ@2. VIGENCIA.a presentéResoluciomige a partir de su publicacion.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE.


mailto:webmaster@anticorrupción.gov.co
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Dada en Bogot4, D. C., alos dias del mes de de2201

El Ministro de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones,

DIEGO ERNESTO MOLANO VEGA

Reviso:

Miguel Felipe Anzola, Director de Comunicaciones.
Mayerly Diaz Rojas, Subdirectora para la Industrial@e
Beatriz Cardenas, Secretaria General.

Isabel de Avila, Asesora del Despacho del Ministro.
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ANEXO 1 CARTA DE PRESENTACIO

[Lugar, fecha]

Sefores

MINISTERIO DE TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES
Edificio Murillo Toro, carrera 82 lbas 12y 13
Bogota, D.C.

Nombre del solicitante:
Direccion del solicitante:
Teléfono del solicitante:

legal o apoderado de

participacién en el proceso de seleccidén objetivacdaformidad con la&ResolucionXXX

(3

de 202y demas normas que regulan el sector de las telecomunicaciones, para efect(

obtener d permiso para el derecho al uso del espectro radioeléctricagbandasbjeto
del proceso

En caso de resultar favorecido, (8) representadds) se comprometg¢n) a cumplir con
las obligaciones derivadas de este procedimiento administrativo decs@heobjetiva de
gue trata laResoluciorKXX de 2

Expresamente manifiesto que nsi) (fepresentadds) se comprometén) a cumplir con las

condiciones de coberturdas obligaciones denigracién y demas obligacionen los
términos y condiciones defithds en el proceso de seleccion.

Declaro, asi mismo, bajo la gravedad de juramento:

1. vdzS LIR2N St azt 2 KSOK?2 S FANXNI N

R
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HoHe t 2NJGSAR2NE YIyATFASAQ Y A

, actuando en calidad de represerftante

lidad

que acredito con el correspondiente certificado de existencia y representacion Iggal

expedido porla Camara de Comercio 0 segun poder que adjunto, presento solicitudj de

de
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Atentamente,

Firma representante legal o apoderado
Nombre, cargo e identificacién del signatario
Direccion

Teléfono y Fax

Correo electronico
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ANEXO 2 SOBRE DE SOLICITUD

Quienes deseen obtener el permiso de que trata la presBateoluciony de acuerdo con

el procedimiento establecido, deberdn presentama solicitud al Ministerio de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. La sobstiarch conformada por

dzy &206NB OSNNI R2>X ARSYUGAFAOIR2 02Y2 { 20 NB
documentos que acrediten el cumplimiento de los requisitos estable@dcel articulo 4

de lapresenteResolucion

De toda la documentacién exigida presentara un original y una copia dentro del misngp
Gaz2o0NB RS a2f AOAGdzZRéE RADGARARI & 3 NHzL
O2Y2 AG2NRIAYlLEe¢ & aO2LAFEéd [ az2f AOAdjdzR RS
debidamente acreditado y comrapacidadpara su presentacigno por apoderado,
acompafada de su antefim (nombre claro y completo)irigida al Ministerio de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

La solicitud debera presentarse foliada en orden consecutivo ascendenteaso de
discrepancia entre el original de la solicitud y la copia de la misma, prevaleceff el
contenido del original.

9f Ga&az2o0NB RS a2t A0A0GdzRé [[dzS &S LINBaSyidps=z RS

MINISTERIO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS CINESNICA(

Proceso de otorgamiento de permisos para el uso del espectro radioeléctiaschandas)
de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MB3Z MPiz
y 2.500 MHz a 2.690 MHmediante laResoluciéiXXX de 2@

SOBRE D&EOLICITUD

Nombre solicitante:
Representante Legal o apoderado:

Direccién solicitante:

Teléfono solicitante:

ESPACIO RESERVADO PARA DILIGENCIAR POR EL MINISTERIO DE TECNOH®GIAS DE |
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES
Hora de Recepcion:

Nombre del Funcion# del Ministerio que verifica su ingreso a la urna:
Firma del Funcionario del Ministerio que verifica su ingreso a la urna:

El sobre de solicitud debera ser depositado emrlza que para el efecto dispondra e
Ministerio de Tecnologias de la Informatig las Comunicaciones en las oficinas dgl
Edificio Murillo Toro, ubicado en la carrera 82 entre calles 12 y 13 de la ciudad de B@gota
el dia (fecha) desdela 1:00pmhasta las 4:30m. No se recibiran solicitudes que s¢
presenten fuera de la fecha y horaepistas para la presentacion de las mismas.
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ANEXO 3 PROCESO DE SELECOEMETIV/ASUBASTA

A. PROCESO

El proceso de subasta presenta los siguientes hitos fundamentales, presentados en rpayor
detalle en el cronograma anteriormente expuesto.

1. Primera publicacién del proyecto d&kesoluciorde condiciones de asignacion.

El proyecto deResolucidrfue publicado en la pagina web del Ministerio de Tecnologs
de la Informacién y las Comunicacionsg/w.mintic.qov.o el 21 de marzode 202.

2. Recibo de observaciones.

Losinteresados tuvieron oportunidadlesde el21 de marzode 20R hasta el16 de abril
de 202 para presentar o formular las solicitudes de aclaracién o las observaciones frgnte
al contenido y alcance del proyecto Resolucion

3. Audiencia para presentacién de comentarios.

El23 de mayode 202 se realiz6 una audiencia en la cual los interesados presentarof o
ampliaron susdicitudes de aclaracion o las observaciones fraiteontenido y alcance
del proyecto de Resolucion

4. t dzot AOF OAsy RSf LINP&®OG2 RS wSazfdOAdy | 2c

El proyecto de Resation ajustado con base en los comentarios recibidos fue publicgdo
en la pagina web del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicacfones
www.mintic.gov.ccel 08 de noviembrede 2012.

5. Recibo @ observaciones.

Los interesados tuvieronuevamenteoportunidad desde eD8 de noviembrede 2012
hasta el26 de noviembrede 2012 para presentar o formular las solicitudes de aclarac§pn
o las observaciones frente al contenido y alcance del proyecRedelucion.

6. Audiencia para presentacion de comentarios.

El(fecha)se realiz6 una audiencia en la cual los interesados presentaron o ampliarorj sus
solicitudes de aclaracion o las observaciones frente al contenido y alcance del proyedo de
Resolucién.

7. Acto administrativo de apertura del proceso.

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones publicag la
Resolucidrpara establecelas condiciones, los requisitos y el procedimiento para otorgr
permisos para el uso de has2@5 MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.8p0
MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MH&5aMzy 2.500

MHz a 2.690 MHgara servicios moviles terrestresdia(fecha)

8. Presentacion de solicitudes.

Las solicitudes se presentardn en la forma prevista en el articulo 4 de la pregente
Resoluciorel dia(fecha)


http://www.mintic.gov.co/
http://www.mintic.gov.co/
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9. Observaciones ahforme previo de revisidn de solicitudes.

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones publiff@adha)
en la pagina welde la entidad, el informe de revision de solicitudes para que Igs
solicitantes puedan presentar observaciones has(feeha)

10. Publicacion del informe final de revisién de solicitudes.

Revisads los comentarios y observaciones presentadoffeeha)se publicara el informe
final de revision de solicitudes admitidas al proceso de subasta.

B. SEGMENTOS A SUBASTAR
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C. GENERALIDADES DE LA SUBASTA
El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones adelantaja la
subasta, previa convocatoria publica, para otorgar los pernpsoa el uso del espectro
radioeléctrico de los segmentos disponibles en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz,
1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MH2%bRIHz y 2.500 MHz a 2.690 MHz.
En la subasta, Unicamente podran participar los solicitages hayan cumpldo las
obligaciones y términos establecidos en el artichilde la presente Resolucién gue
posteriormente hayan sido incluidos dentro del listado en el que se establecen jos
solicitantes habilitados para continuar en el proceso de seleat{gtiva.
1. wSaUGNROOA2YSa & LINPKAOAOAZ2YSaA
11al YGiSYAYASY(2 RS t1 O2yFARSYOAIfARIR
a. La siguiente informacion es considerada confidencial:
al. LYF2NXI OAs zIijdz)\SNJ ylﬁdzNJféilz RA N
2FSNIFa SO aAiR
aAyAaldSNR2 RS fF LYJ2N¥IC
LYF2NXYI OAsy AN | ' £2a&a | dzi2a2NRAT JR2a
O2yFTARSYOAL aAyAaldSNR2 RE ¢SO

I2Ydzy A OF OA2ySao
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2LISNI OAsy @& LINBadal OaAsy RSt S AOA?2
LYF2NXIOAsy &az2 azf

Stt2 LXlySa RS EA Y 2
Odz £ lj dzA SNJ 2 { NI AOARI

b.1. ( G NJ RA@dzt 3F NI 2 LISNYE GAN
- GSNODSNRaz Odzl f1jdA NI Ay T
o = o §- GaAZso

8t aAryraisSnalk RS

publicamente por el Ministerio de Tecnologias de laforinacion y las
Comunicacioneg aquella enviada confidencialmente a los autorizados.

. Es responsabilidad de cada solicitante verificar que todos las personas involucgadas
en el proceso de subasta, como empleados o terceros que estén trabajando con 4, no

sean:

dl. t SNE2Y! j dzS§ GNY} o6l 2Sy LI NI R2a a az2f
d2. t SNE2Y ! j dz§ NBOAOGLFY AYTF2NXI OA 2YTAF
d3. t SNE2Y ! j dzS§8 Sy G NB3IdzSy AyF2NXI O RS dzy

1.2t NPKAOAOAsY RS O2f dzaAsy
Un solicitante ngodra:

a. Cooperar, colaborar o promover una colusiébn o discutir con otro solicitantgq] o
individuo vinculado al mismo, cualquier informacién relativa a su participacion eg la
subasta (como por ejemplo la estrategia de participacion y valor maximo de ofgrta
economica), ya sea en etapas previas como durante el transcurso de la subasta.

. Manipular o intentar manipular los resultados de la subasta.

c. Acreditar condiciones para ser elegible en la subasta con la intencion tacita o exgresa
de adquirir estos segmentoson fines especulativos. Este participante tampodp
debera coludir con otro actpmacional o internacional, no elegible, con el fin dg
poder ceder, vender o autorizar el uso directo o indirecto del espectro asignadp o
promover la venta de su capital soaiabtorgamiento de control a ese tercero.

1.3wSaidNAOOA2ySa RS 0O2YdzyAOF OAsy RSYUNRJRS f1I

Para garantizar la transparencia para cada solicitante y la objetividad del procegp, el
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicacidisg®ndra las
siguientes medidas orientadas a evitar la comunicacion entre oferentes y a prepgrar
las instalaciones fisicas de la subasta.

Retener a todos los asistentes los equipos de comunicacion, incluyendo, teléf@nos
moviles, radios, computadores pattles con conexion inalambrica o cualquier otr

dispositivo en la sala de subasta y durante la duracién de la misma.
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Estos equipos no podran ser utilizados por los oferentes hasta cuando el Minisferio
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicacibaga declarado el fin del
proceso de subasta.

Los autorizados por los solicitantes deberan firmar una declaracion certificando fjue
no portan dispositivos de comunicacion en el recinto de la subasta.

Los equipos de comunicacion retenidos por el Ministedie Tecnologias de la|
Informacion y las Comunicaciones seran devueltos al final del proceso de subastg

Los autorizados por los solicitantes no podran durante el proceso de subfsta

sala designada por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién vy jlas
ComunicacionesSi fuere necesario el uso de un cuarto de bafo externo, Pps
autorizados podran salir de la sala @eno a la vez, en compafiia de un funcionarip
del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

1.4wS&aGNROOA2ySa 3ISYSNIf Sa
Los autorizadopor los solicitantes no podran:
Presentar formularios digitales o en papel via fax de ofertas econémicas, incomplgtos,

ilegibles o incorrectamente diligenciados y, en el evento en que lo hagan, estog no
seran considerados.

Presentar formularios digitab o en papel via fax de ofertas econémicas fuera gel
plazo definido por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y [as
Comunicaciones

Desplegar conductas que perjudiquen el avance de la subasta.

2. Preparacion para la subasta

7

21. {SaAsy RS sLINBESHAIH DMy RS tF adzolb &l

a. A partir del(fecha) se realizard la sesién de presentacion y simulacion dejla
subasta. El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicacipnes
informara a todos los solicitantes habilitados sobre el lugar y la ez la sesion

solicitante seran recibidos en sesiones exclusivas, apartados de los autorizadps de
otros solicitantes.

La celebraciéon de una sesion de presentacion y simulacion peneobjeto

familiarizar a los autorizados con los procedimientGada solicitante debera
garantizar la presencia de al mendss (2) representantes autorizados a lag
sesiones depreparacion para la subasta, quienes deberan presentar us
respectivos certificados firmados el dia de la subasta.

La sesion estara constituida por dos partes: en la primera se responderan djdas
generales sobre reglas y procedimientos, y en la segun@iaahexplicaciones

paso a paso sobre como proceder el dia de la subasta.
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de consultas para evacuar dudas generales acerca del procedimiento y las rgglas
de la subasta

. El mismo dia de la presiemion se realizar4 un simulacro de subasta con Ips
autorizados.

En caso de requerirse sesiones adicionales por solicitud de los participantes, pstas
podran ser desarrolladas los siguientes dos dias héabiles.

22. {AYdzZ I OAsy RS tI &dzoladl 02y t2& | dfg2NXT |

Ministerio de Tecnologias de ladnfacion y laComunicaciones

Durante la simulacion se podran aclarar dudas y responder preguntas dejlos
participantes respecto del uso de la plataforma electrénica, el diligenciamiefpto
del formulario de oferta econémica y otras que puedan surgir detieje.

. Al final de la prueba cada persona autorizada debera firmar una declaragion
afirmando que particip6 en la sesién de presentacion y de prueba, que entiefpde
las reglas y procedimientos, y que cumplird con los mismos durante la subasta

ot I GF F2NXI LI N} LINBaSyilOiAsy RS 1 SN I 3

adzoladl as NI  dzy
NEBaLlktR2 | fF 82S80dPAsy

SLIf RIAA G a2 wEK S F R2 B OR R2

& aAyYdzZ I OAsy : | adz
GFNJ dzyl  FANXYI G HE LI D
0N @Sa RS fF L&A 3 BNR 2 SR
f

LYTBHNYSAAs ySOS 4A 22 ¥ d

RSt LI NIAOALI yi
RIFNIS tS3FftARIR & AA3Sy O
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42. {Ftl RS FRYAYAAGNI OAsy OSydNI ¢

La sala de administracion central séadsala principal desde donde el administradg
central dirigira el proceso de asignacion, en compafia de representantes del Minisferio
de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y de un equipo de soporte
preparado para resolver problemas téamsc que puedan surgir tanto en la sald
principal como en la sala de los participantes.

todo caso los integrantes deberan guardar confidencialidad y reserva respecto j la
informacién que se maneje dentro de la sala.
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43. 91jdzA LI2 RS 428382 NABYy NiLOIYNIO2 MRS ¢SOy 2ftRIAINI &
/| 2Ydzy A Ol OA2y Sa

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones mantendrg un
equipo de técnicos en alerta para solucionar posibles problemas con los apatptos
telefénicos y de fax. Elquipo de técnicos podra entrar en la sala de un determinago
solicitante a solicitud del representante del Ministerio de Tecnologias dejla
Informacion y las Comunicaciones para resolver problemas técnicos.

5. hi NBR &ISOG 28820 REGE |
51. [ 23INAGAOLAGRS LIFINI&dzd LINBaSyidal OAsy RS| 2 FSN]

El(fecha)se adelantara el proceso de subasta. Las instalaciones donde sera realizgda la
subasta seran preparadas por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién § las
Comunicaciones para el uso de los oferentesadte la misma. Cada sala debe recib

un maximo deseis (6) personagor cada solicitante habilitado y un representante ddl
Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Las salas feran
provistas de equipos y documentos suministragos el Ministerio de Tecnologias de

la Informacién y las Comunicaciones.

52. 1 dzi2 NAT | R2& RSt az2tAo0Adlydas

Los solicitantes habilitados por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y{ las
Comunicaciones para el proceso de subasta podran designar $esi{®) personas

gue actien como autorizados en la mismdd. menos dos (2) de estaitorizads
deberan asistir a la sesion de presentacion y simulacién de la subfistar el
comprobante de asistenciaestar presentes durante el desarrollo de la subasta

hora definidas por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y Jas
Comunicaciones. Los mismos seran recibidos por el representante del Ministerig de

por un funcionario de dicha entidad. En caso de que alguno de los autorizados se fetire
sin autorizacion, no podra ingresar a la sala nuevamente.

pPod wSLINBaSylalyiaSa RSt aAryiya®SNAN2 RS POy

Los representantes del Ministerio de Tecnologias de la Informacion vy flas
Comunicaciones deberan:
a tSNAFAOFNI St OdzYLX A
b.! @dzRFNJ I £2a LI NIGAO
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Los representantes del Ministeri i i6 las

pasara el teléfono a uno de los autorizados del solicitante.
6. 5dzN} O3 BiySyeaArsy RS I 22Nyl RI RS &dzml &i

(1 FO2AMEPRBIMINE GA a (2 LI NIOK 1S yafdzanm 2
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D. PROCEDIMIENTO DE PRESENTACION DE OFERTAS ECONOMICAS

Los participantes elegibles para la subasta podran realizar sus ofertas en simultaneg por
lossegmentos en las bandas AY2S00 MHz 1.900 MHz

El proceso de subasta estructurara en rondas de precios ascendentes propuestas poj el
administrador central de la subasta. En cada ronda, los participantes presentararj sus
ofertas econémicas de acuerdo con las condiciones descritas mas adelante.

1. Procedimiento dentro de cada ronda
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Cada ronda consistira en la recepcion de un formulario digital de oferta econéngca,
enviado por el administrador central a los participantes, y en el envio de las respudstas
del participante al administrador centratpnsistente en la presentacion de una ofert;
econdmica valida. La comunicacion entre el administrador central y los participantes gera,
en primera instancia, a través de una plataforma de comunicacién electronica, reservgndo
subsidiariamente medios de comigacion alternativos para el caso de eventualidades. fn
la siguiente figura y secciones se describe en detalle esta interaccion.

Procedimiento de presentacion de ofertas econémicas

(<]
[+ Representantes y

U1 funcionarios del MinTIC

Administrador central

-
Sala de administracion n ’:::[?E.fai?; ol
central

Recepcidn del formulario Ty r.“r\ s Presentacion del formulario
digital de oferta econdmica AL AL AL I A digital de oferta econdmica

El administrador central prepara el Los particpantes completan el
formulario digital de oferta formulario digital de oferta
econdmica completando los datos econdmica desde la plataforma

en |a plataforma electrdnica y lo electrénica, lo firman digitalmente y
envia a todos los participantes lo reenvian al administrador central
simultaneamente dentro del plazo determinado para la

presentacidn de ofertas econdmicas
Los participantes reciben el ~r
farmulario digital de oferta Sala del participante

econdmica a través de la plataforma
electrdnica instalada en el

computador ubicado en la sala del A S a &
participante Y l:“ n n n

1.1. Recepcion del formulario de oferta econdémica

a. Cada ronda comenzara cuando el administrador central de la subast &ny
formulario de oferta econémica a través de la plataforma electrénica a todos jos
participantes simultdneamente.

Los formularios seraigualespara todos los participantey estaran constituidos
por una plantillao formulario a completar que formargarte de la plataforma
electrénica disefiada para el evenminstalada en los computadores de las salfs
de los participantes gn la dela sala de administracion central de la subasta.

Los participantes recibiran el formulario digital a través de laafdatia
electronica del computador de cada sala. El formulario digital de ofefta
econOmica incluira, entre otra, la siguiente informacién sobre cada ronda:

i. Numero de ronda actual
ii. Hora de finalizacion de la ronda actual
iii. Paracada banda de frecuencias seaddetalle de:

Numero actual de participantes

Precio vigente de la oferta econémica por segmento
Total agregado de segmentos demandados en esa bandk ronda
anterior

El precio vigente de la primer ronda sera el valor base para cada tipo de bandg.
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Una vez diligenciado y remitido este formulario en las formas y condiciones jue
se describen mas adelantsg constituirAcomouna OFERTACEONOMICA VALIDA
y seraun documento vinculante para las partes.

Una vez diligenciado el formulario de oferta econdmigay de losautorizads

del participante que hayacumplido satisfactoriamentecon la asistencia las
sesiones de entrenamiento,debe firmar digitalmente el mismo y enviarlo &
través de la plataforma electrénica al administrador central de la subasta detfjtro

de los representantes legales del participamara darle legalidad y vigencia a Iz
oferta econdmica presentada.

un periodo para el andlisis de las ofertas econémicas y la preparacion del njevo
formulario digital deoferta econémica para la siguiente ronda.

2.3. Elementos de una oferta econémica
a. Precio vigente de cada segmento, diferenciados por tipo de banda

Se refiere al precio ofertado por un (1) segmento para cada tipo de banda.jLos
precios se expresan en pesaolombianos (COP), y seran notificados por el
administrador central a todos los oferentes al inicio de cada ronda, por mediggde
la plataforma electrénica mencionada anteriormente.

Oferta econémica valida

El participante debera presentar una oferta econémica valida en cada ronda, hpsta
tanto este participante se retirde todas las bandasse produzcan los criterios de
cierre de la subasta, lo que suceda primero.

Para confirmar una oferta econémica valiel participante tiene tres (3) opcioneg
para responder al formulario de oferta econémica enviado por el administraqor
central.

Estas opciones se presentaran para cada tipo de banda, y el participante egtara
obligado a elegir una opcion para al menosiule las bandas presentes en la pujf

del proceso (AWS, 2.500MHz, 1.818z).

Las opciones son las siguientes:

Confirmacién del valor vigenteAl confirmar el valor vigente en al menos un
de las bandas, el oferente acepta el valor propuesto por el adtrewlior
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central en esa banda, y tiene derecho a participar en la ronda siguientef en

todas las bandas

Valor de salidaSi el incremento del precio propuesto por el administradgr
central para un determinado segmento es mayor que el limite del ofererge,
este puede optar por proponer un precio de salida. El precio de salida dqbe
ser menor al precio vigente propuesto por el administrador central parajla
ronda actual en esa banda, pero nunca inferior al Gltimo valor confirmado gor
el participante en la ronda aetior, ni al valor base en esa banda, y sef
valido hasta el cierre de la subasta.

Derecho de abstencionEl oferente puede ejercer derechos de abstenciég,
con lo cual se habilita para participar en la siguiente ronda,
comprometerse con el valor de ameterminada banda en la ronda en curso

Al definir su posicion en cada ronda, el oferente debe informar su posturajde
acuerdo con el siguiente diagrama de flujo:

Posibles decisiones durante la subasta para una banda especifica

Posibles decisiones Acciones Consecuencias

¢Acepta valor
vigente?

No

¢Quiere mantener
valores de la ronda
anterior?
Administrador propone
nuevo valor vigente,
iniciando nueva ronda

No

¢ Quiere mantener
la cantidad de
bloques en una
banda?

No

2.4 Derecho de abstencién

a.
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AParticipa de la préxima ronda en todas las

. " bandas
Confirmacién de valor

AcConfirma valor de la ronda anterior en la
banda donde presenté este derecho

AParticipa de la préxima ronda en todas las
bandas

APierde un Derecho de Abstencion

Usa un Derecho de
Abstencion para una, o
todas, las bandas sobre las
que esta pujando

ANo participa en las préximas rondas en la
banda especifica

APuede participar en las préximas rondas
en las bandas donde no presento valor de
salida

Propone valor de salida
(mayor que el valor de la
ronda anterior)

Acantidad de blogues propuestos

Presenta la misma cantidad mantenidosen esa banda

de bloques de la ronda
anterior en esa banda

ANtmero de bloques totales no podran ser
aumentados en rondas siguientes

APuede aumentar la demandaen otra
banda

Disminuye la cantidad de
bloques hasta el minimo
determinado en las reglas de
la subasta de cada banda

Si
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2.5. Reglas de actividad

oferta valida por una cantidad de segmentos determinada en al menos una dq las
bandas del procescsin poder incrementar la cantidearegadade segmentos
demandadaen rondas subsiguientes

2.6. Cantidad de espectro demandagio la primearonda

La cantidad total desegmentos deespectro que selemanda en la primera ronda
esto es, la suma total deegmentoscontenidosdentro de las bandadW$s 2.500
MHzy 1.900 MHzdetermina el nimero maximo deegmentogara los cuales el
participante podra hacerofertas econdmicas validas en ese proceson
independencia del tamafio del segmento expresado en MHz.

A partir de la segunda ronda, los participantes pueden disminuir la cantidadjde
segmentos demandadosiasta el minimo determinado por las condicioneg d
compra minimaNo obstante, & cantidadtotal de segmentos demandadaen la
primera ronda nunca podra aumentar durante la puja por esos misnfos
segmentos. Si en una ronda un participante disminuye la cantidad tstal
segmentos demandadpsen todas las medas siguientes la cantidad total de
segmentos demandado debe ser igual o menor a la ronda anterid
independientemente del tamafio en MHz de cada segme®in embargp el
participante podra aumentar la cantidad demandada en una banda especifca,
con lacondicién de reducir la cantidad demandada en otra barude el fin de

que el total de segmentosdemandado siga siendo igual o inferior al total
demandado en la ronda anterior.

2.7 Cambio de segmentos demandados.

Para que el cambio de segmentdsmandados sea valido, debera cumplir con Igs
siguientes condiciones:

a. El nuevo total de espectro demandado, en términossdgmentos
debe ser igual o inferior a total de especttemandado en la ronda
anterior; y
El participante que realiza el cambio debe haber presentado un
valor de salida en la banda donde va a aumentar su demanda
El participante que realiza el cambio no debe presentar un deregho
de abstencién en la banda donde va a iniciar o aumentar su oferta

2.8 Canalizacién de los segmentos

a. AWS:los segmentos son pareados 2% MHz, con la distribucion descrita e
la siguiente figura:
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| 1710 - 1755 MHz | | 2110 - 2155 MHz |
10 25 20 55 10 25 20 55
a b C a b C
L J \ J
| |
9x5MHz 9x5MHz

Los participantes pujaran inicialmente por segmentos genéricos. Luegd de
verificada la condicién general de cierre del proceso, se decidira la seleggion
de segmentos especificos para cada participante.

En la siguiente figura se presenta el estado de la ocupaciéon actual dp la
banda:

FRECUENCIA EN MHz
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ENLACE 9

ENLACE 10
ENLACE 11
ENLACE 12
ENLACE 13
ENLACE 14
ENLACE 15
ENLACE 16
ENLACE 17
ENLACE 18
ENLACE 19

RANGO DE FRECUENCIA QUE OCUPAN LOS ENLACES
PUNTO A PUNTO

Nota: La ocupacion ilustrada corresponde a algunas zonas del pais donde se
encuentra asignado este espectro y no a la td&d del territorio nacional.

b. 2.500 MHzlos segmentos podran ser pareados, hasta un maximoudwe
(9) segmentos, mo pareados, hasta un maximo de cuatro (4) segmentos] y
estaran ubicados al interior de la banda 2.500 MHz, entre los segmerftos
disponibks, atendiendo la disposicion quee presenta en la siguiente figura:

| 2500-2600MHz | 2600-2690MHz |

0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 &5 90

I I I
45MHz 40MHz 45MHz

. Segmentos No Pareados

Segmentos Pareados

Todos los bloques de la banda de 2500MHz, tanto pareados comojno
pareados, pueden ser usados para el despliegue de tecnologias con técjicas
de acceso FDD o TDD, para lo cual se debesiderar las siguientes reglas:

1. En principio, las tecnologias TDD deben ser implementadas en los blofjues
no pareados y las tecnologias FDD en los bloques pareados.
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2. En caso de usarse bloques pareados para el despliegue de tecnologiag TDD,
estos seran ubicadoscontiguamentea los bloques no pareados en la parts

baja de la banda y su correspondiente segmento en la parte alta de la misfha.

3. La banda de guarda adicional, indicada en la grafica y requerida gara
mitigar interferencias entre sistemas FOI'DD al hacer uso de tecnologiag
TDD en bloques pareados deberd estar incluida dentro del espectro que pera
usado para sistemas TDD y su costo debe ser asumido por el asignatariq que
haya adquirido los bloques pareados para uso en este tipo de sistemas.

| 2500-2600MHz | 2600-2690MHz |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

T T
30MHz 55MHz 30MHz 15MHz

Il segmentos No Pareados Banda de guarda asumida

Segmentos Pareados por el asignatario TDD

ninguno de los elementos de la red de acceso, estacion base o terming de
usuario, tanto de su red como otragdes desplegadas en la banda dg

implementacién de tecnologias que reduzcan las bandas de guarda con el
espectro pareado adyacente.

interés bancario corriente vigente a la fecha del pago.

Para la utilizacion de esta porcién de especebasignatario debera dar
cumplimiento a los siguientes requisitos:

1. Informar al Ministerio de TIC el momento a partir del cual hara uso e
esta porcion de espectro.

2. Acreditar el pago del espectro adicional a ser utilizado.

3. Garantizar la no interferenci@on los asignatarios de espectro e
bandas adyacentes.

El uso de esta porcién de espectro sin el cumplimientoloderequisitos
anteriores constituye una infraccion al régimen del uso del espectro

En la siguiente figura se presenta el estado de la agapactual de la banda:
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ESPECTRO RESERVADO A TECNOLOGIA TDI

ENLACE1
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Isuucsa

ENLACES
ENLACES
ENLACEG
ENLACE7
ENLACES
ENLACES
ENLACE 10

LOS ENLACES PUNTO A PUNTO

RANGO DE FRECUENCIA QUE OCUPAN

Nota: La ocupacion ilustrada corresponde a algunas zonas del pais donde se
encuentra asignado este espectro y no a la totalidad del territorio nacional.

c. 1.900 MHz: se asignara un (1) segmento en la banda 1.900 MHz ubicdo
1.865 a 1.867,5 MHz pareado con 1.945 a 1.947,5MHz.

3. Incrementos del valor vigente por parte del administrador central

Los incrementos de los valores vigentes por banda en cada ronda seran determinados por el
administrador central de la subastal mismo decidira en cada ronda el incremento del valgr,

el cual no podra ser superior a un veinte por ciento (20%) del valor vigente de la r¢gnda
anterior para el mismo tipo de segmento en esa banda.

En caso que en una banda especifica, la demanda d=tesmo supere a la oferta, no se
determinara un aumento de precio para esa banda.

4. Tratamiento de errores en la presentacion de ofertas

a. La forma primaria de comunicacion sera la plataforma electrénica, la cual validarg en
cada presentacion del patifpante la exhaustividad y correcta presentacién de 4u
oferta econ6mica. En caso de detectar un error, la plataforma notificarajal
participante, y la oferta econémica no sera presentada al administrador central.

No obstante, de existir un error en la coof#®n del formulario digital que la
plataforma electronica naletecte, el administrador central se contactara con
participante involucrado para solicitar las aclaraciones necesarias.

Al completar el formulario de oferta econdmica, un participante nodeuproponer

una oferta que no esté dentro de las reglas del proceso de subasta.

Ejemplos de acciones no ajustadas a las reglas:

Intentar ejercer derecho de abstencion sin poder hacerlo (cuando ya egan
agotados o cuando se haya ejercido uno en la radarior)

Proponer un valor de salida menor al ultimo valor por el cual el participantefse
comprometioé en rondas anteriores

por la via subsidiaria, segun los procedimientos desc8tgs f I & SOOA s

d K
St SySyi2a RS f23NadAOFéS St FRYAVAAUNT R2NJ
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a mano es legible o no. Si el administrador central considera que no lo es, p§ede
solicitar al participante que renvie una nueva versiéretformulario corregido, por
intermedio del representante del Ministerio de Tecnologias de la Informacion yjlas
Comunicaciones, y por este motivo darle tiempo adicional para presentar su ofertq.

6. Criterios de cierre de la subasta de cada conjunto damsegtos

La subasta evolucionard en forma de rondas de precios ascendentes hasta tanto se veffique
tF O2yRAOASY RS OASNNB RSt LINRPOSa2 RSTFAYARLE
segmentos, simultdneamente en cada una de las bandas 9 & R 8uAadioNEHebefai I &
verificarse simultdneamente para las bandas AWS, segmentos pareados en 2.4GHZ,
segmentos no pareados o contiguos en 2.5GHz y en 1.9Ghz.

En el siguiente cuadro presentamos las reglas generales de cierre para cada proceso:

Flujograma del proceso de asignacion de blogues de frecuencias

Cierre del proceso L
Proceso > derpr Asignacion de bloques
de asignacion

Se asignan los bloques a todos los participantes que presentaron
oferta econdmica valida en la Gltimaronda por tipo de banda*

Recibe ofertas econémicas
de los participantes

Laronda actuales la
finaly el proceso de Seasigna
asignacion del conjunto conforme lo

de bloques esta cerrado ) i | descritoenlas
Paratodas las bandas.en 9 ¢Existe espectro reglas de

simultaneo ¢, El total remanente?* I
de blogues demandados con asignacion de
ofertas econdmicas vélidas es blogues
igual o menor que el total de Los participantes que femanentes
bloques d|§p0n|£1les para presentaron ofertas
asignar: econdmicas validas en
la Gltimaronda seran
asignatarios de los
blogues por los cuales
ofertaron
Incrementa valor vigente blogues (eventual)
de la banda donde la
demandaexcede a la
oferta - 1.9 GHz: Cierre de la subasta

No
- AWS: Ronda de seleccion de

- 2.5 GHz: Cierre de la subasta

6.1. Condicion para la adjudicacion

a. Elproceso de subasta se considerara finalizado cuad@gomanera simultaneagl
namero total de segmentos de frecuencigara cada bandancluidas dentro de las
ofertas econdémicas validas de los participantes, seaman® igual al niumero de
segmentos de frecuencias disponiblesla respectiva banda

Asi, mientras exista puja en alguna de las bandas, se continuara con la siguiente jonda
del proceso para todas las bandas. No obstante, solamente se podra incrementhr e
valor vigente de lao las bandasque aun contindan con puja (esto es, con demanda
mayor a oferta), manteniendo para,la las bandassin puja el mismo valor vigente

que la ronda anterior.
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Al verificarse la condicién de ciereé Administrador enviara un documenformal a
todos los participantes con la siguiente informacion:
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6.2. Reglas de adjudicacion de los segmentos para cada banda

a. Los participantes que tengan ofertas econdémicas validas en la ronda de cierre §e la
subasta seran adjudicatarios de los segmentos en la respectigaldande posea
ofertas econdmicas validagn este sentiddos participantes se obligan a pagar po
segmento de una banda especifica los siguientes valores:

Si en la ultima ronda el participante confirmé el valor vigente, debera pagaj el
valor vigentepara la cantidad de segmentos solicitados en la banda

Si en la dltima ronda el participante ha propuesto un valor de salida, debera pdgar
el valor de salida propuesto para la cantidad de segmentos solicitados efp la
banda

Si en la ultima ronda el parimante ejercié un derecho de abstencion, deberf
pagar el monto correspondiente al valor vigente de la ronda anterior.

En el caso de presentarse un empate en el valor de salidedministrador distribuira

un nuevo formulario de oferta econdmica entre a&ljos participantes con oferta de
igual valor, para que éstos incrementen su valor de oferta para el segmento dg la
banda respectivatomando como basminimael valor del empate.

En caso de que los asignatarios de segmentos pareados en la bar2da00&Hz
soliciten la extension de los segmentos que le fueron asignados, conformdq lo
dispuesto en los items B.2.a., B.2.b. y C.2.8. de este Anexo, el valor que deberanfpagar
por estos segmentos adicionales serd aquel al que le fueron adjudicadosy los
segmantos no pareados originales durante el proceso correspondiente, actualizgdo
con la tasa de interés bancario corriente vigente a la fecha del pago.

6.3. Segmentos remanentes sin adjudicar
El procedimiento de asignaciéon de segmentos remanenéssos es,ds segmentos que

resultaron sin adjudicacion en la ronda donde se verificaron las condiciones de cierre jle la
subastapresenta diferencias segun el tipo de segmento, segun se erpdisadelante

Si afinalizar el proceso de adjudicacigmplicadas la reglagle adjudicaciérescritas en los
parrafos anteriores, existiesen todavia segmentos remanenteadmlnistrador central los
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ofrecerd a los participantes que resultaron adjadéciosen las bandas respectivas

de la siguiente mane:

En caso de que los valores por segmento por banda contenidos en la oferta econdémica falida
de cada participante sean distintos entre si, la prioridad para la adjudicacion de blogues
remanentes seguird el orden descendente de los valores por segnodr@oidos por los
participantes.

Asi, el participante que haya ofrecido el mayor valor por segmento de una determirfpda
banda sera el primero emostular por los segmentos remanentes esa bandaen caso de
aceptarla, se obliga a pagar el valor porrsegto contenida en su ultima oferta econémica

En caso de que este participanie esté interesado en los segmentos remanentesjue las
condiciones de tenencia maxima de espectro no se lo perméstnsseran ofrecidos luego al
participante que hayanesentado el siguiente valor vigente por segmento en esa hagla

caso de aceptarla, se obliga a pagar el valor por segmento contenida en su Ultima dferta
econOmica. Se continla de esta mankesta finalizar la fase de seleccion.

En el caso de que lgwecios por segmento por banda contenidos en la oferta econ6mfa
valida de algunos o todos los participantes sean iguales entserméis de un participante
pueda y pretenda adquirir el espectro remanenge procedera a una ronda adicional parg
determinar la prioridad de oferta de los segmentogemanentes,a realizarse entre los
participantesinteresadoscon igual valor por segmento. El administrador centrfdrmara de
esta situacion a los participantes y, luego de conocer su voluntad para adquirpeetres
remanente, procedera a enviarlean formulario para que cada participante de esta rondp
adicional aumente el valor de su oferta vigente por segmdmista lograr un desempate.

En caso que ningun adjudicatario de una determinada banda de fraaupretenda, o
pueda por razones de tope de espectro vigente, adquirir el espectro remanenten@ante
banda donde resultaron adjudicatarios, el Administrador ofrecera entonces el espegtro
remanente a los participantes adjudicatarios de otras bandas.

Para determinar la asignacion del espectro remanente entre los adjudicatarios de djras
bandas, el Administrador realizara una ronda de propuesta de preeige estos
adjudicatarios para lo cual distribuird entre los participantes interesados un forrwla
especifico. En este formulario, los participantes deberan completar la cantidad de segmgntos
pretendida y el precio ofertaddzl Administrador informaré astosinteresados acerca del
valorminimo a ofertar por los segmentos de espectro remanente, quaiagun casalebe’a
serinferior al valorvigente del segmento remanente en la ronda de cierre.

En caso que el espectro remanente no haya sido adjudicado a ninguno de los particippntes
adjudicatarios, segun se describe en los parrafos anteriorésjralnistrador de la subasta
procedera a ofrecer el espectro a los participantes que hayan presentado un valor de dalida
en la banda donde se encuentra el espectro remanente. El orden de prioridad seguija el
criterio del valor de salida, comenzando por eyworvalor. Asi, el Administrador comenzar3
ofreciendo el espectro remanente al participante que presentd mayor valor de sgliden

se obligara a pagar este valor de salida por cada segmento. En caso de permanecer egoectro
remanente, el Administrador cdinuara de manera similar ydescendente hasta agotar el
espectro u ofrecerlo en su totalidad a todos los participantes que presentaron valor de sdida,
lo que suceda primero. En todo caso, los participantes que decidan adquirir este espdctro,
deberan reakarlo atendiendo las reglas de compra minima definidas anteriormente
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7. Seleccion de segmentos adjudicados

7.1. Seleccion de segmentos en AWS

Luego del proceso adjudicacion de segmentos, se procedera a la seleccién dentro de la panda
AWS de acuerdoon la siguiente metodologia:
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7.2. Seleccion de segmentos en 2.500 MHz
La designacion final de los bloques especificos correspondientes a la banda de 250PMHz
estara a cargo del Ministerio de las Teciydés de la Informacion y las Comunicacionesjy

serd comunicada a los adjudicatarios dentro de un plazo de 60 atintados a partir de la
fecha de finalizacién del proceso débasta.
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ANEXO 4 CONDICIONBSARA SOSTENIBILIDAEL PERMISEN LASBANDASAWSY
2.500MHZ

Las condiciones de cobertura estaran conformadas por los siguientes elementos:

1. CONDICIONES DE DESPLIEGUEMDBffentadoa establecer las metas de expamsid
de cobertura de los serviciosoviles terrestres

a. Término para la ejecucion de las condicionesdispliegue de regbaraasignatarics
con un permisootorgado antes del 30 dgunio de 2012en las bandas destinadas a
IMT.

El asignatario deberd demostrar que tiene el accesanstaladacon tecnologias de
4G en cabeceras municipales centros pobladoson una poblacién entré.000 y
50.000 habitantes segun la proyeccifwara el 2012realizada por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistc®ANE antes del 30 denayode 2014.

Asi mismo, ehsigqatario debera demostrar que tiene ratk accesdnstalada con
tecnologias de 4&n el 100% de cabeceras municipalestes de cinco (5) afios
contados a partir de la ejecutoria deR&soluciérde asignacion

El asignatario podra utilizar lafraestructura instalada no relacionada con equipdp
propios de la red de comunicaciones (Core Network y Red de Acceso), propiap de
terceros, para el cumplimiento de esta obligacion, para lo cual podra celebrarflos
acuerdos que estime convenientes, comfier a la normatividad vigente.

b. Término para la ejecucion de las condiciones de despliegue de red para asignatafios
sin permiso otorgadantes del 30 dgunio de 2012 en las bandas destinadas a IMT.

El asignatario debera demostrar que tiene & accesoinstalada con tecnologias de

Administrativo Nacional de EstadisticaDANE, antes de cinco (5jias contados a
partir de la ejecutoria de IResolucion de asignacion

El asignatario podra utilizar la infraestructura instalada no relacionada con equjpos
propios de la red de comunicaciones (Core Network y Red de Acceso), propiap de
terceros, para elkcumplimiento de esta obligacién, para lo cual podra celebrar [ps
acuerdos que estime convenientes, conforme a la normatividad vigente.

Asi mismo, el asignatargarantizara después del quintd) afio contado a partir de la
ejecutoria de laResolucién de signacidnel cubrimiento del ciento por ciento (100%

de las cabeceras municipales del pais, para lo cual podra hacer uso de comparticipn de
infraestructura, roaming o cualquier otro medio que estime conveniente, conforme ¢ la
normatividad vigente.

c. Condiciones de servicio padespliegue de red
El asignatario debera desplegar tecnologias que ofrezcan velocidades pico teorichs de
al menos 100Mbps para el enlace descendente (Downlink)3§Mbps en el
ascendente (Uplink).

d. Verificacion de las condiciorsededespliegue de red

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, a travéef del
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interventor, adelantara actividades periddicas para verificar el cumplimiento de jas
condiciones dedespliegue de redpor parte de aquellos a quieneg les haya
otorgado el permiso para el uso del espectro radioeléctrigara lo cual realizara
mediciones de campo dentro de las areas urbanas

Enlas cabeceras municipalesgentros poblados con una poblacién superior a 8.0@0
habitantes, segun la pregcion realizada por el Departamento Administrativ§
Nacional de Estadistioa DANE para el 2012, se verificar4 el cumplimiento de jla
obligacion de despliegue de infraestructura, mediante medicion de la intensidad de
sefial del operador en el area corresp@rte a la cabecera del centro poblado. L
identificacion del operador durante las mediciones se realizard& mediantef la
observacién dePublic Land Mobile Network (PLM#¢) mismo.

Asi mismo, se debera cumpdin todo momento con la regulacién que en matet&
calidad de serviciostablezcda CRC.

. Verificacion del uso efectivo del despliegue de red

segmento asignadain tener derecho a pedir la devolucién del monto pagado porjel
espectro asignado pagaraa titulo de multa un valoadicionalequivalente akinco
por ciento 6% del valor pagado por el espectro.

f.Obligatoriedad de las condiciones dkespliegue de red

Con la suscripcion de la carta de presentacion de los documentos de verificaci¢n, el
solicitante acepta expresamente que de resultar asignatario de algunos deflos

segmentos se compromete a alcanzar las condiciones de cobertura en los térmifjos y
condicionedefinidos en esta Resolucion, en particular en el presente Anexo. La falta

de aceptacion de las condiciones de cobertura en la carta de presentacion dara jugar
a gue el Ministerio RECHACE al solicitante.

2. ROAMING NACIONAL

Los participantes con titularidde permisos para el uso del espectro en las bandps
destinadas para IMT que resulten asignatarios del presente proceso, deberan perm§ir la
comparticion activa de elementos y capacidades de red para la itinerancia njovil
automética digital a nivel naciongfoaming nacional) para todo tipo de servicio
soportados por su red, independientemente de la tecnologia siempre y cuandoflas
interfaces de aire asi lo permitade conformidad con la regulacion que para el efec§p
haya expedido o expida la CRC sobredtens, durante los primeros cinco (5) afios parg
localidades con mas d&000 habitantesy por término indefinido pra localidades con
menos de8.000 habitantes.

Esta obligacién sera valida solamente para los asignatarios que tengan la propied§d, la
posesion o la tenencia de la red, o que a cualquier titulo ejerzan derechos sobre ung red
de telecomunicaciones moviles.
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El valor para los acuerdos comerciales de roaming nacional suscritos como resultago de
la presente obligacion no podran tener un vasoiperior al 60% de los valores ofrecidog
comercialmente en el mercado minorista.

A efectos de garantizar el cumplimiento de esta obligacién, los asignatarios establegidos
adelantaran los acuerdos de interconexion con los proveedores de redes y senfcios
movilesque lo soliciten incluyendo las condiciones particulares para la activacion el
roaming de acuerdo con las condiciones del Régimen de acceso, uso e interconexipn de
redes establecido en la Resolucion CRC 3101 de 2011 o aquella que la adigione,
modifigue o sustituya, el cual contempla un plazo de negociacién directa de 30 flias
contados a partir de la solicitud formal, y un plazo de 30 dias para el cronogramp de
ejecucion de la interconexién; asi como las obligaciones especificas derivadas fle la
reguacion de caracter general en torno al roaming automéatico nacional.

hayan denostrado que hay operatividad total del roaming nacional, lo anterior gn
perjuicio de las acciones de vigilancia y control que pueda adelantar de conformidajl los
numerales 3,7 y 12 del articulo 64 de la Ley 1341 de 2009. Dicha restriccion aplicard para
los casos en que el proveedor de redes y servicios que esté interesado en formalizgr un
acuerdo de roaming lo solicite en un plazo de 60 dias contados a partir del otorgamignto
de los permisos para el uso del espectro por parte del Ministerio de Tecnolagias
Informacion y las Comunicaciones a los asignatarios de este proceso.

COMPARTICION DE INFRAESTRUCTURA SOPORTE

En aras de un uso eficiente de infraestructura, los participantes con titularidadjde
permisos para el uso del espectro en las bandas dekBigara IMT que resulten
asignatarios del presente proceso, deberan permitir a otros asignatarios la compartigion
de elementos de infraestructura soporte, tales como torres, postes y canalizaciofpes,
hasta por un lapso de diez (10) afios, de conformidad laoregulacion que para el
efecto haya expedido o expida la CRC sobre la materia

La remuneracién de la infraestructura soporte se realizara de acuerdo conjlas
metodologias que para tales efectos adopte la CRC.

El asignatario establecido no podra oporeesotorgar la infraestructura de soporte qusg

le sea requerida. En casos particulares de no factibilidad técnica para compartif un
elemento de infraestructura, el propietario de la infraestructura debera demostrar digha
situacion y ofrecer una alternativequivalente, o realizar las adecuaciones necesarfs
gue aseguren el cumplimiento del presente numeral. En caso que dichas adecuacjones
no sean posibles, el representante legal del asignatario establecido debera certfficar
dicha situacioén por escrito.

4. PENETRACION DE INTERNET MOVIL

La condiciébn de penetracion de internet movil descrita en el presente anexo serd de
obligatorio cumplimiento para los asignatarios de espectro shdadas AWSy 2.500MHz

a. Objeto de la condicion de penetracion de interngtovil

La condicibn de penetracion de internet movil estd orientada a promover entre jos
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el equipo terminal como la conectividad 4G para estudiantes de basicaarminen
instituciones publicas en estratos 1 y 2 buscando la masificacién del uso de internet gobre
redes moviles.

b. Mecanismo de implementacién de la condicién de penetracion de internet mévil

El asignatario debera ofrecer un plan comercial bajo las cmmais presentadas en Eferal

d delnumeral 3 del presente anexo, el cual podra ser adquirido por una persona mayotgde
edad (en adelante el suscriptor), quien asumird el costo mensual correspondiente. [§icha
persona debera tener vinculo en primer grade donsanguineidad con el estudiante dg
educaciérbasica primaria a ser beneficiado (en adelante el estudiante beneficiado).

El estudiante beneficiado debera encontrarse en una base de datos que sera entregada por el
Ministerio de Educacion al asignatarip la validacion de este requerimiento serg
responsabilidad del asignatario. Planes entregados a beneficiarios que no hagan parte dg este
listado no contabilizardn para la meta descrita en el literal e del numeral 3 del presgnte

La Factura Comerciahtregada al suscriptor debe indicar claramente que este esta sierjdo
beneficiado por un programa estructurado por solicitud del Ministerio de Tecnologias dg la
Informacion y las Comunicaciones como estrategia desarrollada en el marco del Plarf Vive
Digital

Solamente se entregara un beneficio por familia, y no podra ser otorgado a una familia§que
habite en un hogar ya beneficiado por un subsidio para internet fijo de banda ancha socig

c. Documentos requeridos para la adquisiciéon del plan comercial objetola condicién
de penetracion de internet movil

Ademas de los documentos que requiera el asignatario para la firma del contrato cgnh el

suscriptor, para la adquisicion del plan objeto del presente anexo, éste deberda exigf los

siguientes documentos:

1 Factura energia que acredite estrato

9 Certificacion de estudio del estudiante expedido por una institucion educativajde
caracter publico, en donde se estipule que el alumno cursa basica primaria.

1 Registro civil que acredite nexo familiar

d. Oferta Comercialpara implementacién de la condicion de penetracion de interne
movil

El asignatario con obligacion de cumplir con la presente condicion de participacion ddpera
estructurar y registrar ante la CRC, un Plan Comercial con condiciones especialeq para
matricuar a los beneficiarios de este incentivo.

El Plan ofrecerd el servicio de internet movil 4G por 24 meses y debera aachorequipo
terminal un computador portéatil o una tableteon una pantalla de minimo 9,5 pulgadgse
le permita al beneficiario neegar por internet

e. Meta de la obligacion de la condicion de penetracion de internet mévil

Si el asignatario de espectro en la banda de AV2S00MHzcontaba con un permiso para
uso y explotacion previo de espectro en bandas para servicioselval, pimer trimestrede
2014 debera garantizar una meta total 8860.000 nuevos usuarios bajo el plan comercigl
estructurado en respuesta al presente anexo.
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Si el asignatario de espectro en la bandaAd#S o 2.500MHEKO contaba con un permiso
para uso y exploEon previo de espectro en bandas para servicios M el primer
trimestre de 2014 debera garantizar una meta total de 150.000 nuevos usuarios bajo el plan
comercial estructurado en respuesta al presente anexo.

f.  Control y verificacion del cumplimiento

El Ministerio de Educacién sera el encargado de auditar el cumplimento de esta obligacidh.

asignadas por la Ley y las demas normas vigentes, para vepificasu cuentael
cumplimiento de las obligacion@scargo de los asignatarios y/o para dar ejercicio al contjol
de las mismas a través del inicio de las investigaciones a que haya lugar.

El asignatario deberéa acreditar arlites Ministerios de Educacién y d&lC el cumplimiento de

la meta alcanzada. Evantamiento de la informacion requerida para dicha acreditacion s
responsabilidad del asignatario y no se reconocerd valor alguno por este conceptoj Asi
mismo, el asignatario debera tomar las medidas necesarias para que la informgcién
presentada se ajus a la realidad.

5. OBLIGACION DE MEDICIONES DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

El asignatario debera realizar mediciones de campos electromagnéticos atendiendo fla(s)
metodologia(s) que defina la Agencia Nacional del Espectro conforme a recomendaciofes y
mejorespracticas internacionales.

El resultado de las mediciones debe dado a conocer éa comunidad en general, para lo
cual la Agencia Nacional del Espectro establecera el procedimiento, formato y canalgs de
difusion de la informacion.

Los municipios dondse debera realizar las mediciones de campos electromagnéticos sqran
definidos por la Agencia Nacional del Espectro, y dicho listado podra ser modificado fpoara
atender las necesidades de los colombianos.

6. MIMETIZACION O CAMUFLAJENFIRAESTRUCTURA

Para lainstalacion de nueva infraestructura de telecomunicaciones, el asignatario delfera
regirse de manera general, por los siguientes parametros:

(i) La mimetizacion o camuflaje de la infraestructura de telecomunicaciones sera obliggoria
en aquellas zonaslonde el despliegue de la misma se encuentre restringido porjla
autoridad competente, toda vez que atienda la normatividad expedida por la Aeronalgica
Civil. En estos eventos, el PRST deber& presentar un plan de mimetizacién o camufipje de
la infraestructua a instalar ante la respectiva autoridad municipal.

En este caso, el plan de mimetizacion o camuflaje para cada uno de los sitios a interfenir,
seréa remitido con la respectiva solicitud de licencia cuando a ella hubiera lugar.

Los trabajos de mimetizacién o camuflaje de la torres de telecomunicaciones ddben
garantizar la total transparencia radioeléctrica, es decir, producir un efecto minimo ¢p el
coeficiente de reflexion y aislamiento de las antenas, lo que permite una corrdcta
emision y recepcion de la sefial. Es por esto, que las estructuras mimetizadas no pJeden
ver afectada la operatividad de sus equipos emisores, y por ende la efectiva prestfcion
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ANEXG - CONDICIONES PARA BENEBILIDAD DEL PEHBMI EN LBANDA DE 1.900
MHZ

Las condiciones de cobertura estaran conformadas por los siguientes elementos:

a) Condiciones de cobertura en localidadesrientado a establecer las metas dg
expansion de cobertura de los servicios, por municipios.

b) Condiciones de cobéura en vias.Encaminado a garantizar una adecuada cobertufja
en los principales corredores viales de pais.

1.Término para la ejecucion de las condiciones de cobertura

En caso de que el asignatario no tenga la totalidad de las condiciones de cobeftura
establecidas en el presente anexo, deberd cumplir con dicha cobertura en un térming no
mayor a tres (3) afios contados a partir de la fecha de otorgamiento del permiso, § su
incumplimiento dara lugar al cobro de la garantia de cumplimiento establecidaaeticello 7

de la presente resolucion. Sin embargo, para cada uno de los compromisos se aplicargn los
plazos particulares definidos en este documento.

El asignatario podra utilizar la infraestructura de telecomunicaciones instalada, propia § de
terceros,para el cumplimiento de las condiciones de cobertura, las obligaciones de hacefy la
prestacién de los servicios objeto del presente proceso de contratacion, para lo cual gbdra
celebrar los acuerdos que estime convenientes, conforme a la normatividadezigen

2.Verificacion de las condiciones de cobertura

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, a través del intervgntor,
adelantara actividades periédicas para verificar el cumplimiento de las condicioneq de
cobertura por parte deuien se le haya otorgado el permiso.

3.0Obligatoriedad de las condiciones de cobertura

Con la suscripcion de la carta de presentacion de los documentos de verificacién, el solicgtante
acepta expresamente que de resultar asignatario de algunos de los semmer
compromete a desarrollar las condiciones de cobertura en los términos y condicignes
definidos en esta resolucién, en particular en el presente Anexfaltaadeaceptacion de las
condiciones de cobertura en la carta de presentacién daré lugar &lduisterio RECHACE

al solicitante.

QD¢
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Las condiciones de cobertura en localidades estan orientadas a establecer las metg§s de
expansion de los servicios por municipios. El asignatario se compromete, con la @cepfaci
del mismo, a desarrollar la infraestructura necesaria para la prestacion de los servicps a
través de su red de telefonia movil en el plazo establecido para cada municipio.

El asignatario que no acepte cumplir con la atencién de los municipios indipada cada
uno de los afios, quedara automaticamente descalificado del proceso de seleccién, siergdo el
cumplimiento de las condiciones de cobertura un requisito indispensable.

Las siguientes tablas indican los municipios que deberan ser atendidos emdasanes de
cobertura y el plazo maximo para la iniciacion de la prestacion de los servicios en cada yho de
ellos.
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Tabla. Municipios y plazos de las condiciones de cobertura en localidades

Departamento

Municipio

Area |

Plazo méximo para la
iniciacion dela Prestacion
de los serviciogmeses
contados a partir del
otorgamiento del permiso

Atlantico

Barranquilla

Costa
Atlantica

12

Bolivar

Cartagena

Costa
Atlantica

12

Cesar

Valledupar

Costa
Atlantica

12

Coérdoba

Monteria

Costa
Atlantica

12

La Guajira

Riohacha

Costa
Atlantica

12

Magdalena

Santa Marta

Costa
Atlantica

12

Sucre

Sincelejo

Costa
Atlantica

12

Antioquia

Medellin

Occidental

12

Caldas

Manizales

Occidental

12

Cauca

Popayan

Occidental

12

Choco

Quibdé

Occidental

12

Narifio

San Juan de Past

Occidental

12

Quindio

Armenia

Occidental

12

Risaralda

Pereira

Occidental

12

Valle del Cauca

Cali

Occidental

12

Boyaca

Tunja

Oriental

12

Caqueta

Florencia

Oriental

12

Distrito Capital

Bogota D.C.

Oriental

12

Huila

Neiva

Oriental

12

Meta

Villavicencio

Oriental

12

Norte de Santander

Culcuta

Oriental

12

Santander

Bucaramanga

Oriental

12

Tolima

Ibagué

Oriental

12

Atlantico

Soledad

Costa
Atlantica

12

Bolivar

Turbaco

Costa
Atlantica

12

Cesar

La Paz (Robles)

Costa
Atlantica

12

Coérdoba

Cereté

Costa
Atlantica

12

Antioquia

ItagUi

Occidental

12

Caldas

Villamaria

Occidental

12

Quindio

Calarca

Occidental

12

Risaralda

Dosquebradas

Occidental

12

Valle del Cauca

Yumbo

Occidental

12

Boyaca

Duitama

Oriental

12
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Cundinamarca

Cota

Oriental

Cundinamarca

Cajica

Oriental

Norte de Santander

Villa del Rosario

Oriental

Santander

Floridablanca

Oriental

Tolima

Espinal

Oriental

Atlantico

Malambo

Costa
Atlantica

Bolivar

Arjona

Costa
Atlantica

La Guajira

Maicao

Costa
Atlantica

Magdalena

Ciénaga

Costa
Atlantica

Sucre

Corozal

Costa
Atlantica

Antioquia

Bello

Occidental

Antioquia

Envigado

Occidental

Caldas

Chinchina

Occidental

Quindio

La Tebaida

Occidental

Quindio

Circacia

Occidental

Risaralda

SantaRosa de
Cabal

Occidental

Valle del Cauca

Jamundi

Occidental

Valle del Cauca

Palmira

Occidental

Amazonas

Leticia

Oriental

Arauca

Arauca

Oriental

Casanare

Yopal

Oriental

Guainia

Inirida

Oriental

Guaviare

San José

Oriental

Putumayo

Mocoa

Oriental

Archipiélago de San
Andrés

San Andrés

Oriental

Vaupés

Mita

Oriental

Vichada

Puerto Carrefio

Oriental

Atlantico

Sabanagrande

Costa
Atlantica

Cesar

Agustin Codazzi

Costa
Atlantica

Coérdoba

Sahagun

Costa
Atlantica

Coérdoba

Planeta Rica

Costa
Atlantica

Magdalena

Fundacién

Costa
Atlantica

Antioquia

La Estrella

Occidental

Antioquia

Guarne

Occidental

Antioquia

Rionegro

Occidental

Antioquia

Copacabana

Occidental

Caldas

Anserma

Occidental

Cauca

Santander de

Quilichao

Occidental
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Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Costa 36
Atlantica
Costa 36
Atlantica
Costa 36
Atlantica

Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Occidental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental 36
Oriental
Oriental

Narifio
Risaralda
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Boyaca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Huila
Norte de Santander
Norte de Santander
Santander
Santander

Ipiales
La Virginia
Tulua
Dagua
Buga
Buenaventura
Sogamoso
Soacha
Chia
Fusagasuga
Campoalegre
Los Patios
Pamplona
Giron
Piedecuesta

Atlantico Baranoa

Atlantico Galapa

Coérdoba Lorica

Marinilla
La Ceja
Caldas
Sevilla
Zarzal

Roldanillo

Cartago

Chiquinquira
La Calera
Girardot

Facatativa
Mosquera
Ubaté
Zipaquira
Barrancabermeja
Honda
Melgar

Antioquia
Antioquia
Antioquia
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Boyaca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Santander
Tolima
Tolima
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Las condiciones ed cobertura de vias estan orientadas a establecer la cobertura mingma
exigida de los servicios en los principales corredores viales. Con la suscripcion de la cfrta de
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presentacion de los documentos de verificacion, el solicitante acepta expresamente qug de
resultar asignatario de algunos de los segmentos se compromete a desarrollsg la
infraestructura necesaria para la prestacion de los servicios de conformidad conf las
condiciones de cobertura de vias.

El kilometraje minimo de vias que debera ser cubiemodesarrollo de este plan es e
siguiente, aclarando que las &reas son las mismas establecidas para Telefonia Movil Cqlular y

Kilometraje Minimo que debera ser cubiert
para la prestacion de area
1058 Kilbmetros
914Kilémetros
1032 Kilbmetros
3004 Kilémetros

Area

Costa Atlantic3
Occidental
Oriental
TOTAL

Para el cumplimiento de las condiciones de cobertura de vias solamente se considerargn los

corredores viales aqui sefalados:

Tabla 6.2. Vias para la Condicion de cobertura de vias

Area

Origen ||

Destino |

| Plazo Mé&ximo para la Cobertura de Vi

Costa
Atlantica

Caucasia

Sincelejo

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Sincelejo

Calamar

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Calamar

Barranquilla

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Barranquilla

Cartagena

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Cartagena

Lorica

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Lorica

Monteria

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Barranquilla

Santa Marta

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Santa Marta

Riohacha

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Riohacha

Maicao

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Maicao

Valledupar

Al segundo afio

Costa
Atlantica

La Paz

San Alberto

Al segundo afio

Costa
Atlantica

Ciénaga

San Roque

Al segundo afio

Occidental

Ipiales

San Juan de
Pasto

Al segundo afio

Occidental

San Juan de
Pasto

Popayan

Al segundo afio

Occidental

Popayan

Cali

Al segundo afio

Occidental

Cali

La Uribe

Al segundo afio

Occidental

La Uribe

Armenia

Al segundo afio

Occidental

Armenia

Pereira

Al segundo afio
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Occidental La Uribe Pereira Al segundo afio
Occidental Pereira Manizales Al segundo afio
Occidental Manizales Medellin Al segundo afio
Occidental Medellin Caucasia Al segundo afio
Oriental Neiva Espinal Al segundo afio
Oriental Espinal Ibagué Al segundo afio
Oriental Espinal Girardot Al segundo afio
Oriental | GirardotMelgar| Bogota D.C. Alsegundo afio
Oriental Bogotéa D.C. Villavicencio Al segundo afio
Oriental Bogota D.C. Honda Al segundo afio
Oriental Bogota D.C. Ubaté Al segundo afio
Oriental Barbosa San Gil Al segundo afio
Oriental san Gil Bucaramanga Al segundo afio
Oriental Bucaramanga Pamplona Al segundo afio
Oriental Pamplona Cdcuta Al segundo afio
Oriental Tunja Sogamoso Al segundo afio
Oriental Neiva Altamira Al segundo afio
Oriental Ubaté Chiquinquira Al segundo afio
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ANEX@ - OBLIGACIONES PESRACIONARMADA NACIONAL DBICOMBIA

1. PROCEDIMIENTO DE@$ACION DE LA OBLGIAN

La Armada Nacional de Colombia requiere remplazarlos equipos de su red de comunicagiones
estratégicas que se encuentran funcionando en la banda de frecuencias de 470 a 512jMHz,
para que funcione en la banda @tecuencias de 800 MHz.

Los Asignatariodeberan realizar dicho proyecto de modificacion de conformidad conjel
presente anexo. El proyecto se encuentra limitado a realizar-&ntenizacién, adquisicion,
instalacion, adecuacion, integracion, intercorexipuesta en marcha, capacitacion y dar Ige
garantias asociadas. En ningln momento contemplara los gastos asociados a la operdrion y
mantenimiento fuera de la garantia, de la red de comunicaciones estratégica de la Arfpada
Nacional de Colombia.

La ArmaddNacional de Colombia se compromete a acompariar al Ministerio de Tecnoldpias

de la Informacién y las Comunicaciones en las audiencias y reuniones que realice cgn los
interesados en los procesos de asignacion de las bandas mencionadas. Las dyfas e
inquietudes técnicas que resulten del proceso de consulta seran tramitadas a la Arnjada

bl OA2ylf LI2NI AYGSNXY¥SRA2 RS fI 5ANBOOAsY RS |
lo relacionado con la obligacion de migracion de las redes de la Fuerza PUblicanfside

encontrarse alternativas que hagan mas eficiente la solucién presentada en este Anexoj esta

se revisara por la Armada Nacional de Colombia y se adoptara la mejor opcion sin qug sea
obligatorio o imperativo la modificacién del presente AnexoaRdio asignara a las persona:
responsables tanto para la gestion facilitadora como para el componente técnico.

La obligacidon de migracion debera ser cumplida en un término maximo de doce (12) nfeses

contados a partir de la firma del contrato para la ejdn del proyecto, cuyo alcance fue
descrito anteriormente.

2. INFORMACION TECNICA

2.1. ALCANCE

La Armada Nacional de Colombia (ARC) cursa sus comunicaciones estratégicas a travéqde una
red de radio convencional llamada Red de Comando de la Armada NaEistaaled permite

necesidades de seguridad nacional.
Actualmente y segun informacién suministrada por la ARC, dentro de su red de gadio

frecuencias de operacion se encuentran en el rango de frecuencias de 470 a 512 MHz. Su
cobertura, por tratarsele jurisdiccion de la ARC se concentra en zonas costeras, de influgncia

ARC a través de la obligacion de migracion. Este documento indica las caracteristicas tdcnicas
del sistema que se debe implementar
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suscripcion del contrato y/o acuerdo, los Asignatarios deberan presentar el contratdgpal
adquisicion de los equipos necesarios para la migracién o para la ejecucién de la misnga por

detallar las caracteristicas y el desempefio esperado de los recursos de la Red de Comajpdo de
la Armada Nacional y su integracién con la Red Mdvil Digital del CGFM, compuesta por el
hardware y software necesario para su implementacion y puesta en seali@oal que cada

uno de los equipos o subsistemas asociados.

Se requiere una solucién que opere en la banda de 800MHz utilizando protocolo APC® P25
tanto en la interfaz al aire de los canales de voz como en el canal de control de cada sitiq, que
incluyatodos aquellos elementos necesarios para su integracion y compatibilidad a nivgl de
hardware y software con la Red Movil Digital del CGENM caso de ofrecer otra solucio
técnica, se deben realizar previamente las pruebas de compatibilidad que asegerestgs
equipos van a funcionar totalmente integrada con toda la red movil digital existente. Dighos
protocolos de pruebas deberan ser verificados, corregidos y aceptados por la Arrpada
Nacional y la Jefatura de Control Comunicaciones y Sistemas J8 CfaFsl pealizacion.
Deberan cumplir con todas las exigencias de compatibilidad, seguridad, licenciamignto,
certificacion y capacidades de voz y datos existentes en la red actualmentej en
funcionamiento.

La solucién debe incorporar, dependiendo de la infragsura previamente existente en
cada sitio de repeticion, los componentes necesarios para la migracion a la Red Movil Qigital
asi: nuevos sitios troncalizados (800MHz) incluyendo sistema radiante, nuevos gitios
convencionales avanzados (800MHz) incluygesststema radiante, radioenlaces terrestre
(PTP) o enlaces satelitales donde sean requeridos, ampliacion de canales en Jsitios

etc.), consolas de despacho para la administracién de usuarios por parte de la Arfhada
Nacional de Colombia y licencias para permitir la entrada de los nuevos radios y repetidofes al
sistema de acceso troncalizado propiedad del CGFM.

Toda la informacién contenida en este documento como tablas, notas, diagramas, apénjlices
y texto se constituyen como requisitos minimos.
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2.2. DOCUMENTOS APLICABLES (REFERENCIAS)

El sistema deberad cumplir mdas disposiciones en cuanto a frecuencias de transmisiog y
recepcion, tipos de emisién, potencias de transmisién, anchos de banda de la emisién, ganes
de frecuencia, espaciamiento de canales y todas las especificaciones exigidas por el Minfsterio
de Temologias de la Informacion y de las Comunicaciones (MINTIC)como lo son el Chadro
Nacional de Atribucién de Bandas de Frecuencias establecido por la Resolucion 129 del§29 de
enero del 2010 y el Decreto 4392 del 23 de noviembre 2010, entre otras, yjlas
espedficaciones de los estandares militares de los Estados Unidos de América descrfos a
continuacion:
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2.3. REQUERIMIENTOS
2.3.1. REQUERIMIENTOS GENERALES

2.3.1.1. Requerimientos de Informacidn de los asignatarios

LosAsignatarios deben proveer toda la informacién técnica detallada que permita establgcer

y validar claramente las capacidades de los sistemas y equipos ofertados, registrano en
detalle unidades de medida, unidades adimensionales y demas precisiones ayguleidpar.

Los bienes y servicios deben cumplir con todas las cantidades, especificaciones técnicgs y los
requerimientos relacionados en este documento

No se aceptardn equipos que sean prototipo, que estén bajo desarrollo o que alguno dg sus
modulos, subenjuntos o unidades no estén en condicién operacional. Por lo tanto, de cpda
equipo se debe informar y registrar marca, modelo ofertado, el afio de entrada en condigion
operacional, tipo y version.

2.3.1.2. Requerimientos ambientales

El escenario de operacion de Isstemas esta ubicado en la zona ecuatorial donde s
condiciones de temperatura, humedad, salinidad, pluviosidad y otras constituyen un feto
adicional para la conservacion de los equipos. Por esta razon resultafaotop critico y
determinante el cumpimiento de los estandares de calidad ambientales referenciadoq a
normas militares o industriales de amplia trayectoria.

El estandar militar del Departamento de Defensa de los Estados UnidésTRIB10 E, define

las regiones climéticas del mundo, anotanclimo caracteristica de las zonas tropicales Ja
GLISNEAZGSYOAF RS |fdlF KdzYSRIFR LJ2NJ fFNBRa LIS
corrosion, sino también es un excelente ambiente para las averias microbiolégicas § por
AyaSoOiza¢o

En consecuencia sobrel cumplimiento y satisfaccion de normas ambientales y fisigp
(particularmente de los equipos ubicados a la intemperie) los Asignatarios deben presgntar
informacion detallada que incluya.
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NORMA REFERENCIAL Indicando:
Autoridad/ente que lo publica.
Version
. Afo de publicacién
METODO DE PRUEBA . Condiciones de prueba
Resultados
Reservas
Fecha de ejecucion de la prueba

Las pruebas de cumplimiento y satisfaccién de normas ambientales y fisicas deben expfcarse
en detalle, indicando la cobertura sodos equipos suministrados.

2.3.2. INSTALACION FiSICA Y MECANICA GENERALIDADES

Los Asignatarios deben incluir todos los materiales necesarios, cumplir con las bjenas
practicas y garantizar el correcto funcionamiento de los equipos. Ademas debe asumir §pdos
los costos asociados con desplazamientos de personal técnico a los sitios, transporfe de
equipos a los sitios, seguros locales, viaticos, arrendamiento de bodegas de almacenargiento
si aplica, alquiler de instrumentos e ingenieria con el objeto de cumplirmabé con lo
solicitado.

Los equipos deben estar disefiados para operar a 60 Hz, considerando que es la frecjencia
adoptada en el sistema eléctrico colombiano. Se deben conocer los consumos y garga
eléctrica de los equipos de manera individual y en comjwun el sistema para definir las
necesidades de capacidad de generacién eléctrica de la plataforma y de los sistemps de
distribucion.

Los soportes, interfaces, adaptaciones y demas elementos mecéanicos y eléctricos gje se
requieran para la instalacion des equipos a la plataforma, correran por cuenta de Iq
Asignatarios. La Armada Nacional aportara para ese efecto la informacién técnica que fenga
disponible y que sea de utilidad en el procedimiento.

Debe entregarse a la Armada Nacional de Colombia adaformacion de los detalles de
instalacion tanto en los aspectos eléctricos como mecanicos, con planos, diagramas uniflares
por equipo, resultados de mediciones efectuadas, informacion de tolerancias, norfnas
técnicas utilizadas, célculos y demas dajos contribuyan al mejor mantenimiento y soporte
técnico posterior de los equipos y sistemas.

Los Asignatarios al término de su trabajo, deberd hacer entrega de las estaciongs en
condiciones similares 0 mejores a las iniciales, es decir en adecuadasiarws para la
operacion y habitabilidad.

Se deben tener en cuenta los siguientes puntos y aspectos para facilitar las obras y tardas de
instalacion:
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2.3.3. ESTUDIOS DE FRECUENCIAS

Los Asignatarios deben efectuar un estudio de frecuencias en las estaciones donde se vjyan a
realizar instalaciones de enlaces de microondas, con el fin de determinacgdaauno de

estos sus frecuencias de operacion y anchos de banda respectivos que permitan cumpllr con
la capacidad solicitada.

La ubicacién de las estaciones se encuentra listada en la tabla 13.

A partir del resultado de los estudios de frecuencias aotarente mencionados, el CGFM

en nombre de la Armada Nacional de Colombia, solicitara la asignacion de frecuencias gnte el
MINTIC, de acuerdo a los procedimientos establecidos por este. No sera posible realifar la
instalacion y puesta en funcionamiento ttes enlaces que sean requeridos sin el permigo
expreso por parte del Ministerio de TIC sobre las frecuencias y anchos de bgnda
seleccionados.

2.3.3.1. VISITAS TECNICAS

Los Asignatarios deben efectuar visitas técnicas obligatorias para las estaciones a intefvenir,
desarrollar y rendir un informe donde debe consignar como minimo la siguiente informagion
cuando aplique:

Verificacion de areas disponibles para la instalacion de equipos.

Espacios disponibles para instalacion de equipos en la sala y dentro de los racks
Espacios disponibles en los ductos, escalerilla o canaletas y determinacién de pogibles
recorridos para instalacion de estos elementos.

Espacios para instalacion de nuevos distribuidores (MDF, DDF) y capacidgd de
ampliacion de los existentes.

Revision de estado de las conexiones del cableado de alimentacion hasta chda
equipo a intervenir o instalar y de la conexién al sistema de puesta a tierra.

Relacion de caracteristicas de los equipos de telecomunicaciones (transmigion,
multiplexacion / agregacion,biia 6ptica, cables multipares y protectores de sobi
tension, equipos de conmutacion de datos y voz, etc.) a intervenir o instar,

SyGNSHINJSy fl HANBOO
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describiendo el estado de funcionamiento.

Verificacion de las caracteristicas de los equipos de aire acondicionado.

Levantaniento de planos con dimensiones de la sala de equipos y baterias can la

ubicacién de los equipos, plano de ubicacion general de la estacion donde se ingluya
la sala de equipos, torres y demas areas de instalacion de antenas, plantas y equipos
eléctricos.

Fotografias digitales de los cuartos de equipos y baterias, torres y mastiles, linegs de
vista y obstculos cercanos, plantas, tableros eléctricos, en general de todog los

equipos y areas verificadas durante la visita.

Verificacion de la disponibilidad deuartos, torres o mastiles

Estado y caracteristicas de torres y mastiles
Levantamiento del plano de torres y mastiles con sus respectivas antenas. Ubicgcion
propuesta para los nuevos sistemas de antenas.

Verificacién del sistema de alimentacién y tiesa

Estado de los bancos de baterias: medicion de voltaje y densidad, estado de bores y
tornilleria, ventilacién y condiciones de instalacion.

Verificacion del sistema de pararrayos y el respectivo sistema de puesta a tigrra,
incluir medicion.

Medicion dé consumo de potencia de los equipos y establecimiento de la poterfia
disponible para cada uno de los voltajes AC y DC.

cantidad de fases, ducteria, distancia del tableradéribucidon a la sala de equipos.
Capacidad y estado de los tableros AC y DC existentes, capacidad de los breakeff

disponible del transformador
Verificar existencia de voltaje galado, caracteristicas de la UPS, capacidad, cafjga
actual y disponible.

distribucion y camutacion.
Horarios de suministro de energia eléctrica comercial o de plantas eléctricas.

A mas tardar quince (15) dias después de la visita técnica, se debe presentar un informe
escrito y en medio magnético donde se presenten los resultados de la lasitajales deben

incluir como minimo el plano de instalacion, fotografias digitales del sitio de instalagqon,
relacion de trabajos a realizar, calculos de los enlaces utilizando los datos recopiladosfen el
survey y el listado con caracteristicas técn@ados equipos a suministrar para ser revisadds

y aprobados por la Direccion de Telemética de la Armada Nacional. Los Asignatarigs no
podran iniciar los trabajos de instalacion hasta tanto no se verifiquen y se aprugpen
conjuntamente los informes de sitesmey para cada uno de los sitios. La aprobacion de s
informes de sitesurvey por parte del ARC se realizara dentro de los diez (10) dias hgbiles
posteriores a su entrega.

Para las visitas los Asignatarios deben estar acompafiados por una persona de siste

radio y una persona del sistema de energia de la Direccién de Telematica Armada Nagional
y/lo el CGFM. Los Asignatarios deben asumir los costos de transporte alimentacipn vy
alojamiento del personal de la Armada y/o el CGFM, que acompafie esta lah@l @lodra

ser de maximo dos funcionarios.

2.3.4. INTERFAZ HOMBREIAQUINA
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Para los sistemas de administracién y gestion, la interfaz hombnedquina debe ser

operacional de la Armada Nacional.

2.4. PRUEBAS DE ACEPTACION

Las diferentes pruebas se deben efectuar sobre cada uno de los equipos que se entrgguen
como parte de cada sistema a instalar en las distintas Unidades Militares. Todas las pgrtes,
equipos, sistemas o subsistemas objeto del contrato estaran sujetos a pruebas en fabrigga, en
los casos en que sea necesario, lo cual sera definido por la Armadaalla&idichas pruebas
asistiran tres (03) funcionarios de la Armada Nacional durante cinco (05) dias.
Adicionalmente, deberan realizarse las pruebas en campo sobre su operacigh y
funcionamiento, con el fin de comprobar su adecuado montaje e instalaciorplieundo la
normatividad a nivel nacional e internacional, y su correcto, seguro y configble
funcionamiento, bajo todas las condiciones ambientales, topograficas y de operacion.

La satisfaccion total de los protocolos de prueba es condicién obligatori,|gpaecepcion

del objeto contractual. El acta de recibo a satisfaccion debera ser suscrita por la Direccigpn de
Telematica de la Armada al culminar las pruebas de aceptacion, las cuales deberan reajjizarse
dentro de los plazos fijados en el convenio.

La Amada Nacional exigira todas las pruebas que le permitan confirmar el corrdcto
funcionamiento de los equipos en cuanto a compatibilidad con el sistema existente el
Comando General de las Fuerzas Militares referente a la administracion de la infragatrugt

en estandar APCO25, el algoritmo de seguridad de voz empleado por el CGHRMjp&dra
usuarios e infraestructura y la administracién sobre los usuarios en APCO25; asi misfo, el
cumplimiento de las especificaciones y normatividad vigente. Dichas musksin
coordinadas con la Jefatura de Control, comunicaciones y Siste(@&@€SJ8) del Comando
General de las Fuerzas Militares.

Adicionalmente, todas las pruebas requeridas, en coordinacion con el fabricapte;
encaminadas a verificar el buen funciomanto en forma individual de cada uno de los sitigg

a implementar, los cuales deberan ser recibidos a satisfaccion por parte del pergpnal
designado por la Armada Nacional. Se deberan incluir estudios de interferenc vy
compatibilidad con el sistema actoante en funcionamiento en la Jefatura de Controj,
comunicaciones y Sistema$JCCSJ8) del Comando General de las Fuerzas Militares.

24.1. PROTOCOLOS DE RECEPCION

protocolos seran entregados previa suscripcion del acuerdo de confidencialidad.

Es mandatorio que para continuar a la fase de pruebas se hayan subsanado las observgciones
o reservas formuladas por la supervision en etapas anteriores del proceso.

Los Asignatarios deberan suministrar los instrumentos, herramientas especiales y eqQiipos
gue se requieran para la correcta ejecucion de las pruebas en campo.

Una vez realizado el mtaje de cada uno de los equipos y antes de iniciar la ejecucion dgllas
pruebas en campo, se debera realizar una inspeccién detallada a todos los componentds. En
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todos los costos que implique el cambio de los elementos en falla estaran a cargo de los
Asignatarios.
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Se debera entregar junto con la documentacion de los protocolos de pruebas, una copfa de
seguridad o back up en medio magnético de la cordigjon final de cada uno de los equipos

2.5. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

2.5.1. PRESTACIONES DEL SISTEMA
El ancho de cada canal para la banda de 800MHz debe ser de 25 KHz, con posibilidges de
configuracién para operaciéon a 12.5 KHz sin modificar el hardware.

A través del controlador maestro existente, el sistema a implementar permitird un congol
permanente a todos y cada uno de los usuarios. En caso que la red de comunicacion hjcia el
controlador maestro quede fuera de servicio (sabotaje 6 catastrofe natetat)pdo directo

de comunicacion (comunicacién entre terminales sin necesidad de gestion por parte delfsitio
maestro) entre terminales debe ser activado y garantizado.

Los sitios de repeticion de acceso troncalizados deberan tener sefalizacion digitalf que
permita tener las siguientes funciones:
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usuarios portatiles y bases con los demas usuarios de la RIC del CGFM.

Todoslos sitios de repeticion y terminales operaran en la modalidad de cifrado. Todod los
equipos deben operar cumpliendo con la dltima version de los algoritmos empleados ppr el
CGFM. Adicionalmente debera ser posible la comunicacién tanto en modo cifradoero
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modo no cifrado.

La interfaz al aire de cada canal Trunking, tanto de voz como de control, deberd ser
compatible con el CGFM.

2.5.2. SITIO MAESTRO

El sitio maestro, controlador principal, es el encargado de realizar las funciones de gestign de
la red de aceso troncalizado. Este sitio maestro es existente y es de propiedad del CGF

2.5.2.1. Adicion de licencias en el sitio Maestro

Dentro del proyecto se deben incluir licencias para el controlador principal, propiedadjdel
CGFM, con el fin de que puedan ingresa thwevos usuarios de la Armada Nacional @e
Colombia, donde se deben contemplar licencias para 1327 usuarios de radios y para 6}sitios
de repeticion troncalizados.

También se debe adicionar una licencia para la aplicacion ZONE WATCH para la visua§izacion
de sitios de repeticion en tiempo real y una licencia para la aplicacion RADIO CONTROL
MANAGER, para la administracién de comandos de radio.

2.53. SITIOS TRONCALIZADOS 800MHZ

Los sitios troncalizados en 800 MHz ofrecen a sus usuarios las capacidades de laceaaso
troncalizado propiedad del CGFM. Para ello esta configuracién debe permitir, medifpnte

repetidoras de acceso troncalizado a la Red Mavil Digital del CGFM.uPareeso a la Red,
equipos que en su totalidad seran suministrados por los Asignatarios.

MASTER STE

Para la implementacion de los sitios de acceso troncalizado los Asignatarios delferan
suministrar las repetidoras y equipos necesarios para ampliar ddmosles en sitios ya
existentes en el sistema troncalizado. Estas repetidoras deben integrarse a cabalidad a jja red
del Radio Mdévil Digital del CGFM.

254. SITIOS CONVENCIONALES AVANZADOS 800MHz

En sitios donde la concentracion de usuarios es muy baja elSleoasar repetidoras cuya
configuracion ofrece capacidades limitadas al audio convencional. Las repetidpras
convencionales digitales seguras de operacion local ofrecen la integracion del gudio
convencional digital seguro con grupos de sistemas troncakizadmnvencionales también
seguros.

Esta solucién emplea dos repetidoras: una para operacion local y otra para operacion gon la
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radioenlaces terrestres (PTP) o satelitales de ser requerido, ha

interconexion.equipos que en su totalidad serdn suministrados por los Asignatarios.
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2.55.

AMPLIACION DE CANALES

Con el fin de integrar los usuarios de la Red de Comando de la Armada Nacional de Cofpmbia

a sitios troncalizados existentes de la Red Moévil Digital del CGFM, se deben ampliar cgnales

en los sitios de repeticién con cubrimiento en la jurisdiccion de la Armada Nacional defirgdos

en la Tabla 12.Dondepor el nimero de usuarios considerado se requiera implemdntar
repetidoras convencionales avanzadas, la Armada Nacional suministrara las negsetigo
QUANTAR necesarias para que los Asignatarios adelanten un proceso de upgraddq para

trunking P25 y un rebanding a 800MHz.En caso de requerir ampliar la capacidad directarpente
en el sistema troncalizado del CGFM. , los Asignatarios deberan suministreppdtidoras
necesarias para ampliar dichos canales en sitios ya existentes en el sistema troncalizado

2.5.6.
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2.5.7. EQUIPOS MOVILES Y PORTABLES
La Armada Nacional debera proveer a los Asignatarios los equipos Motorola moévis y

portables con los que cuenta para que éste adelante el proceso de rebanding a 800MHz y
upgrade para compatibilidad con trunking APOCO P25. Ademas, los Asignatarios dgperan
suministrar equipos nuevos para remplazar aquellos que por su tecnologia no sea pdsible
realizarles trabajos de rebanding y upgrade.

Los Asignatarios se obligan a remplazara sus expensas aquellos equipos que resulten dpfiados
como consecuencia del procediento de rebanding. Los bienes deben ser entregados enjsu

ltima version tecnolégica liberada en el mercado, con un tiempo no mayor a seis (6) nfeses
de fabricacion al momento de la entrega.

2.5.8. SEGURIDAD
Los algoritmos de seguridad de voz deben ser comleatiton el empleado por la Red Mév
Digital del CGFM. (DPAL).

2.5.9. INFRAESTRUCTURA
Los Asignatarios deben incluir en la propuesta los componentes de infraestructura necedgarios
y donde sea requerido para soportar la migracion a la Red Movil Digital del :C@FM

infraestructura (torres, sueltes, etc.), sistemas de alimentacion (soluciones solares, solucjones
AC/DCbancos de baterias, plantas auxiliares, etc.), acometidas eléctricas, sistemas de pgesta a
tierra, sistemas de proteccion (AC, DC, lineas de transmisid.) y aquellos elementos que

los Asignatarios consideren necesarios para la instalacion, interconexion, integragion,
compatibilidad, puesta en servicio y entrega a satisfaccion de la solucién completa.

Todos los componentes de la solucion deberanaredebidamente conectados a los
respectivos sistemas de puesta a tierra con el fin de brindar la proteccién necesaria cgntra
descargas atmosféricas, eléctricas, transcientes, espurias, etc.

De igual forma se requiere la dotacién necesaria de infraestractquipos y herramientas
para que en complemento de la capacitacion en fébrica, se adquieran las capacidadeq para
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hardware y software necesario).

2.5.10. DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA

Se debe detallar de manera individual el MTBF y MTTR de los thferesmponentes del
sistema. El sistema debe estar disefiado en sus diferentes elementos para garantizgr un
funcionamiento continuo 24/7. Para tal efecto, el sistema debe poseer la capacidaq de
monitoreo continuo del desempefio del sistema y sus compondBitds In Test (BIT).

2.5.11. REQUISITOS MINIMOS DELOSASIGNATARIOS

Los asignatarios suministraran todo el material y trabajos requeridos para la instalacipn y
puesta en funcionamiento de los equipos objeto del contrato, (material de instalacfpn,
cableados, marcado de cables, trabajos de metalmecénica y otros).

Todos losgastos que demande el transporte y pélizas de seguro de los equipos desde su
fabrica hasta la entrega en el sitio de instalacion; asi como, la preparacion, ejecucién ge los
trabajos, materiales e implementos necesarios para el montaje seran por cuentafdel
proveedor. Este procedimiento debe incluir los gastos de importacién y exportaciéry de
repuestos por garantia.

2.6. CONFIDENCIALIDAD

El personal que participe durante la ejecucién del contrato, debe suscribir un compromisp de
confidencialidad, relacionado cda informacion y documentacion a la que tenga accesdy

debe suscribir una autorizacion para efectuar el ESTUDIO DE SEGURIDAD por parg de la

Jefatura de Inteligencia de la Armada, el cual podra ser realizado en cualquier momefjto y
cuantas veces sea heceisar
2.7. GARANTIA TECNICA

Las garantias de fabrica que entregan los Asignatarios a la Armada Nacional deben garfntizar
la correcta funcionalidad de los equipos, software e infraestructura para los térmifos
establecidos en la garantia exigible para cada itdenacuerdo con lo establecido en ¢
presente anexo. El trasporte de los elementos en garantia desde y hacia el centro de sdyvicio

entrega.

El término de la garantia técnica sera de dos (2) afios, contado a partir de la suscripci@n del
acta de reibo a satisfaccion, para los equipos objeto del rebanding y para los demas eq{ipos

cumpla con los siguientes requisitos.

'y NJ Odzt f Ij dzA S NJ RES/AILIRNEF SLAAINY R2SA  Fa o SWA
j dzS y2 LJzSRI &SNJ NBLI N}R2 St SlifdzA LR

ZALR 2 02YLRYySyaS ydzS@2 RS tlFa YAafl a

IFNFYOGNIF RS t2a SljdABRY BBYANLESERERXLE A
i @S0Sa aSlI ySOSal NR2 LI N} &adz §F2N)YI f

dzy LJ | - : (o)}
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NB LJd:
R dzNJ
St SO
DB RL A
5 4 SNJ
iSe 9
RS F

el

presente numeral son de obligatorio cumplimiento y tienen como propésito dar alcancp a
e LINE
RS OFfARIFR | -R2 |t LINPJRdzOOA

j dzS | RIjdZA SN} fI ! NXYIRI bl OA2yQf ®

Los equipos, elementos, repuestos y partes que el provegeda solucion se compromete a
fabricar, suministrar, probar y vender a la Armada Nacisegin nuevoy de primera calidad

de acuerdo a las especificaciones técnicas pactadas, no solo por las materias Fimas
empleadas en su elaboracién, sino también [@técnica y la mano de obra, y seran aptde
para resistir las condiciones ambientales normales en los sitios de instalacion acuerdp las
normas técnicas militares solicitadas y debidamente rotulados y contramarcados] En
consecuencia, el proveedor de la sotn se obliga a remplazar a sus expensas aquefas
partes, materiales o equipos que resultaren de mala calidad, con defectos de fabricacpn o
gue resultaren dafiados como consecuencia de un procedimiento -bardin defectuoso,
durante un plazo de dos (2Jios, contados a partir de la fecha de entrega en funcionamiengo.

La garantia de los equipos implica el que estos sean remplazados o reparados cuantagveces
sea necesario para su normal funcionamiento.

2.8.1. CERTIFICACIONES

De acuerdo con lo anterior, se requé como minimo de las siguientes certificaciones:

a. /| SNOAFTAOlFI OA2ySa RSt LINROSa?z2 : NI Y A S
FIONROFIYyiSo
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esquematicos de los mdédulos. Los manuales y otros documentos técnicos deben fstar
actualizados a la fecha de entrega y contar con su quoratiente certificado de suscripcion
de actualizacion.

A continuacion se resalta las caracteristicas minimas de la documentacion técnica a entrggar:

1. 550Sy SyO2y(iN}rasS Sy St F2NX¥IG2 2NRAIAYIE RS
Debe contener la informacién adecuada que permaifa Armada Nacional operar y mantene
los equipos, para lo cual deben incluir los siguientes items de informacién cuando fean
aplicables:
a. 5SaO0ONR LIOAs Y :
b. wSa4S3F RS f2 ! N} OAs
c. 5SaO0ONR LIOAs Y : LYy Sy
d 55a0NA LIOAs Y : - QU AL : FyGaSy
e. 5534 0N C S 06ga
RS I dzi
t N2 OSR
.ttt g250 NEg> RS:
odzA f G €@
.tftlhy2a S NE SO a RS
O2YLRYySyi
t N2OSRAYA RS LINHzSo!l a
Ly &d NHzOOA RS 2LISN)} OAsy RSt az2f¥dsl NB
S5ARAROA 02 a2LIR2NISES KSNNFYASYydlal e Sij
[ Ol f232 GNJF R2 RS LJ NI S

Los Asignatarios deberan entregar un set completo de manuales de operacion en casteflano,
en fisico y medio magnético, por cada equipo suministrado, el cual serd entregadda
Unidad Militar donde se efectle la instalacion de los diferentes sistemas. De igual mangra se

Electronica de BN1, BN2, BN3 y al Laboratorio de Mantenimiento de Conongsade la
Direccion de Telemética ARC.

Los manuales deben incluir, entre otros, la relacion de las fallas mas comunes f su
correspondiente proceso de identificacion y solucién, programacion y configuracion, asi gomo
el mantenimiento preventivo que delrealizar el operador.

Los Asignatarios deberan entregar, por cada tipo de equipo, ocho (8) sets de manjales
técnicos, de instalacion y servicio en castellano, en medio fisico y magnético a la Direccpn de
Telemética. Los manuales incluirdn, entre otnmstintenimiento preventivo, mantenimiento
correctivo nivel 3 minimo, versién software utilizado, descripcion modular de los diferefftes
componentes, la relaciéon de las fallas mas comunes y su correspondiente procesp de
identificacion y solucidn, programacion configuracion, listado de partes plenamentg



CONTINUACION DE LA RESOLUCION NUMERO DE 2012 PAGINAS86o.

at 2NJ £ Odz t asS S apioecedii@n@dang otdrgariperNi®y mwh gl hsO P & &
de hasta225MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1§710
MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 RIB20aMHzara la
2LISNI OAsy @& LINBadal OaAsy RSt AOA?2

informacién que se considere pertinente para garantizar el correcto funcionamiento [del
objeto contratado.

2.10. CAPACITAON

En complemento al suministro de los sistemas se debe proponer la capacitacién en operfcion
y en mantenimiento la cual se impartirdA en Colombia y en fabrica, de acuerdo & las
capacidades e infraestructura requeridas para tal efecto concertadas con &aAfacional;

iSyASyR2 Sy OdSyil f2 SaidloftSOAR2 St yd¥SNI ¢

El curso debe ser impartido en castellano por personal calificado, idéneo, certificado ppr el
fabricante, que esté en condiciones de acreditar experiencia especifica enfigucacion,
manejo y operacién de cada uno de los equipos respecto de los cuales se impaga la
capacitacion respectiva, lo cual sera verificado por la Armada Nacional.

Los Asignatarios suministraran sin costo adicional para la Armada Nacional un @) furs
tedrico-practico en Colombia de dos (02) semanas, para veinte (20) técnicos de la Arfhada
Nacional, consistentes en entrenamiento en operacién, programacion, administracidh y
mantenimiento preventivo y correctivo de Il y Ill escalén de usuarios y repesidequipos y
capacidades adquiridas.

tedrico-practico en fabrica de cinco (5) semanas, para quince (15) técnicos de la Arfhada
Nacional y/o Comando General de las iZas Militares consistente en administracién d
sistemas troncalizados, administracion de consolas de despacho y programacign vy
mantenimiento preventivo y correctivo de suscriptores APX. Asi mismo, un (1) curso teprico
practico en fabrica por cuatro (4) manas para doce (12) técnicos de la Armada Naciorl,

Los Asignatarios suministraran sin costo adicional para la Armada Nacional un (1) furso

para programacion y reparacion hasta nivel tres (3) de equipos XTL5000, XTS2250, gmilia

APX, Quantar y GTR.

capacidades adquiridas, como son:

a. l OA s ARSESYKONRgI NBE § az27F(
b. aid N I OAf ARl RS& RS aAal
C. YI OA o)
d 5AF3ysaiArdzs RSGESOC @ 42fdz=OAsy RS|PTFIEEL
e. /| 2y20AYASY NE & OlFYoAz R$ O2YL
f. lyttAara R f SOGNRO2a NR O 2l
g/ 2y20AYASYy (2 & 02YLRYySyiSa¢
h. / 2y20AYASY (2 S NBLzS&aiz2a ofanridzs
i. ¢SOy2ft23aNI R ySyisSa RSt &ardiaSyl d
. 55380NALIOAsY
k. ' RYAYA&aiGN OA RIFIRSa Syl 1
. Lyadlrtl OAsys= a ASHWA &
arAiArza RS RSa
.V RYAYA&UNY Ors Yy RS
t dzSaidl Sy &SN JSNI O agaisvyl
t dzSaidl Sy aSsSN I NJ O Y@ SYyAYA
t N2OSRAYASY 2 JRYS| SkyHid3
SlidzA L2 & G SN)A
5S&ONRLIOAsS Y | 24 Y5
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2.10.1. DOCUMENTACION DE LOS CURSOS.

material explicativo correspondiente a cada curso impartido. Esta documentacion dgbe
entregarse en castellano impreso y en medio magnético, suministrando una copia adicgonal
para la Direccion de Telematica ARC. Asi mismo, debe entregar a los asistentes al cjrso la
respectiva certificacion de participacion.

2.11. CRONOGRAMA

Los Asignatarios deben entregar un cronograma propuesto indicando como se ejecutaffia el
proyecto. Este cronograma sera evaluado y aprobado por la Direccién de Telemética e la
Armada Nacional y los cdmos que surjan de la discusion de la propuesta inicial deberan fer
entregados por los Asignatarios en un plazo maximo de una (1) semana. El cronograma
deberda estar cefiido a los plazos establecidos por el comité de migracion.

El tiempo de ejecucién contra@l del proyecto serd de doce (12) meses a partir dfl
perfeccionamiento del contrato.

2.12. MANTENIMIENTO

Los Asignatarios deben presentar los esquemas de mantenimiento del sistema y de cadh uno
de sus componentes. Este esquema corresponde al planeamient@dEnimiento, niveles
involucrados, periodicidades, herramientas, equipos, ayudas computacionales y dgmas
aspectos que garanticen un adecuado soporte del material en el tiempo.

2.12.1. CAPACIDAD DE MANTENIMIENTO

La Armada Nacional maneja su doctrina de mantesioi con arreglo a esquema

2.12.2. ORGANIZAON PARA EL MANTENIMIENTO.

suministrar. Esta propuesta estard dirigida a que 1&€ AlRReda por sus propios mediog
garantizar la operacion de la red mediante la adopciébn de un esquema robustg] de
mantenimiento preventivo en los distintos niveles descritos en el siguiente numeral.

Los Asignatarios deberan entregar a la Armada Naciondhelde mantenimiento, como se
describe en el numeral 2.12.4, el cual ademas debera abordar al menos los siguientes topicos:

a. t SNE2YIFf NBldSNAR2 Sy t2a8 yAosStsSa RS| vy

AA3IdZASYy (i So
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2.12.3.  NIVELES DE MANTENIMIENTO

alyiGSyYyAYASYy (2 + yA@St hLISNF R2NY
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2.12.4. PLANES DE MANTENIMIENTO
Los Asignatarios deberan entregar, en impreso y medio magnético, 4 de
mantenimiento que contengan al menos:
1.t
2. [ 0A@2
a
3. L A As NRA LIOA s Y 1a €I 3
R i 2 AY LJ N OF
a. 2 5 Ij dzS y ()
b. RAYRSyW
C. RAYASYI
d. fS Gs0O NB TS
e. f St L 2 O0YyA
f. J2 adAy RS S2S0dzOAsy®
g. AAGAD2 4 SNN} YASYy(Gla &adljdaLila RS
h. AAGAD24 S Sy i @ SljdzaLa RS L
i Saiz2a @ NBIlj dZSNAR2 & @
i NE RS 52 NBIj dzSNA R2 o
k. -f2 R LISNA 2 R2 S NIB L

2.13. PROVEEDOR EXCLUSIVO

Para el desarrolldel presente proyecto los Asignatarios deben considerar que la Red Mpvil
Digital del CGFM ha sido disefiada e implementada por un proveedor.
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La modalidad de compra como proveedor exclusivofiseglamenta en el hecho que el
Ministerio de Defens&omando General FF.MM. viene desarrollando en fases desde el fafio
2001 la Red Movil Digital y cuenta ya con un sistema ASTRO 25 IP en operacién compuesto
por un (01) controlador maestro (cerebro del sisi) y veintisiete (27) sitios de repeticié
(cerros con repetidoras de comunicaciones) que conforman la Red Movil Digital de | Red

disponibilidad, compatibilidad e integraciéon con la infraestructura existente de la Red Mpvil
Digital y tiempos de respuesta menores a la hora de salacitallas o reparar equipos por
garantia.

geografia nacional, cuya topologia del terreno es complicada, el proveedor en las fases
anteriores de la red ha demostrado lapexiencia en el suministrd, implementacion
integracion y puesta en servicio de sistemas de este tipo y mas precisamente en sistenfas de

garantia y cumple contratode mantenimiento en Colombia para este mismo tipo df
sistemas de comunicaciones.

2.13.2 ANALISIS DE RIESGOS

Los equipos a adquirir deben ser compatibles con los equipos existentes para garaftizar
todas las funcionalidades del sistema, principalmente en la rslgh de voz. No se
recomienda adquirir equipos de otro fabricante para la complementacion de la Red Movil

on de

de tecnologia ASTRO 25 IP en Colombia al menos en el dltimo afio.

Otros riesgos que se pueden presentar en la adquisicion de este tipo de equipos y trapajos
asociados, son fallasig puedan presentar los equipos y sus componentes; los equipos depen
ser nuevos y de los ultimos modelos disponibles en el mercado, compatibles tanto ¢n el
software como en hardware con los equipos existentes y deben estar cubiertos conjuna
poéliza de gamatia Unica que incluya poéliza de calidad.
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del proyecto; por lo tanto, seecomienda que los nuevos equipos a adquirir sean compatibles
con los ya existentes en hardware, software y sistema de encriptacion para la seguridg@d de
voz, de lo contrario la infraestructura existente quedaria subutilizada.

2.13.3 OFERENTE

La empresa Motora Inc. suministrd, instald e integrd los equipos de comunicacionesfen
sesenta y cinco (65) sitios de repeticion existentes y el controlador maestro. Motorola jinc.
es apoderada en Colombia por Motorola de Colombia Ltda.

3. CANTIDADES
Se requieren se losggiientes items y cantidades para la Armada Nacional:

Tablal items y cantidades
ARMADA

DESCRIPCION
Licencias adicionales en el Master Site para sitios y radios de la Armada y
administracion remota
Sitios nuevos trunkin§00 MHz, 3 canales
Rebanding y Adicion un canal Quantar a sitio trunking de Quantars (incluye
combinador y linea adicional donde se requiera segun informacion de que se
dispone)
Adicion un canal GTR a sitio trunking de GTRs ESS
Rebanding siti@onvencional UHF a 800, integrado a sistema CF. Se completa
canales por sitio.
Consolas MCC7500 (Bogota, Cartagena, Malaga, Leguizamo)
Radio Enlaces PTP
Rebanding radios portatiles XTS4250
Rebanding radios mévilesXTL5000

Bases XTpara integracién consolas MCC5500 a trunking (requiere cobertura
trunking)
Radios nuevos APX7500 méviles (datos, GPS)

Radios nuevos APX7000XE portétiles (datos, GPS)

Radios nuevos APX5500 fijos (datos, GPS)

Radios nuevos APX5000 portéatileedelo 3 (datos, GPS)
Radios nuevos APX5000 portatiles modelo 1.5 (datos, GPS)
Estudios de interferencia y Sitesurveys

Actualizacion de taller de servicio existente de la Armada para 800 MHz incluy,
adecuaciones, un banco de trabajosiescriptores e infraestructura y estacién de
soldadura, monitor P25, accesorios y equipos de prueba. Un banco.

Adecuacion de taller de servicio nuevo para la Armada incluyendo adecuacior
banco de trabajo de suscriptores e infraestructuestacion de soldadura para
cada taller, monitor P25, accesorios y equipos de prueba. Un banco por sitio.

Caseta 0 Shelter de Comunicaciones (3x6x3). Incluye aire acondicionado 240
y tablero AC

Caseta 0 Shelter de Comunicaciones (3.5x2.5¥B@ye aire acondicionado
12000 BTU y tablero AC
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Aire Acondicionado 24000 BTU

Torre Rendada 60m

Torre Rendada 80m

Rectificador 48V configuracion 3+1 37A

Banco de baterias abiertas 48VDC 600Ah

Rectificador 48V configuracion 2+1 37A

Banco de baterias selladas 48VDC 300Ah

Acometida eléctrica baja tension desde sala de plantas o transformador hasta
shelter de equipos (3 fases, neutro)

Acometida eléctrica trifasica desde equipos de energia solar, hasta tablero au
en Shelter

Tierras SPAT 4 pozos
Tierras SPAT 2 pozos

Red Satelital para cada sitio que requiera y actualizacion de hardware del hub
dichos sitio

Convertidor 48 24 VDC (Satelital)

Energia Solar

Planta Eléctrica 40 kVA

Transporte a los sitios segun definicion de su ubicacion.
Instalacion, configuracién y optimizacion la infraestructura de red
Pruebas en fébrica de sitios nuevos de repeticion

Entrenamiento con curso teorigaractico en Colombia de dos @manas, para
veinte (20) técnicos

Entrenamiento con (1) curso teorigwactico en fabrica de cinco (5) semanas, pg
quince (15) técnicos

Entrenamiento en fabrica de cuatro (4) semanas, para doce (12) técnicos en |
reparacion de XTL5000 y XTS42&&a un Nivel Il y APX hasta un nivel | y de
maodulos y tarjetas de infraestructura Quantar y GTR hasta un Nivel Il

Servicios de soporte para infraestructura con Advanced board replacemasie
con 24 horas de respuesta para infraestructduaante dos afios. Para entrega y
recibo de partes en el Cetro de Servicio del fabricante en Bogotéa

Garantia extendida de fabrica por dos afios para suscriptores con 5 dias habil
tiempo de reparacion de los radios para entrega y recibo en el CeatSedicio
del fabricante en Bogota

Soporte telefonico por dos afios de lunes a viernes dentro de las primeras och
horas una vez reportada la falla.

ESPECIFICACIONESNTEARS: INTEGRACIOE DA ARMADA NACIONAL SISTEMA
TRUNKING-R5 DEL CGFM

41.w9.! b5LbD 59 9v!Lth{

Tabla?Rebanding de equipos
UPGRADE REPETIDORAS MOTOROLA QUANTAR
ASPECTOS GENERALES
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Suministro e instalacion de kits de upgrade y rebanding para repetidoras Motorola QU
pertenecientes a la Armaddacional que incluya todos los elementos de hardware y soft
necesarios para la migracién y cambio de banda de UHF a 800 MHz de repetidoras |
QUANTAR, para su operacion en convencional digital y trunking P25.
La configuracién debe quedar con ckezlocales y de interconexién con Sistema troncali
(Permitiendo operacién de un grupo convencional con un grupo trunki2g) Rdemas de
anterior habra sitios de la red movil digital de CGFM. Donde se ve la necesidad de aum
canal de voz coestos equipos rebandeados.

Los sitios donde seran instalados estos equipos se han determinado de acuerdo
requerimientos del sistema en general.

Luego del proceso de upgrade, las repetidoras Motorola QUANTAR deberan cumplir
siguientegparametros técnicos:

ESPECIFICACIONES DESCRIPCION

GENERALES

Rango de frecuencia 700/800 MHz

Capacidad de trabajo Digital

Alimentacion 43.260 VDC

El equipo ofertado debe estar autorizado pa
operar por la FCC Federal Comumunicatidados
estados unidos de América u otros organisn
reguladores equivalentes a nivel mundial.

Normas técnicas

TRANSMISOR

Méxima salida espureas 80 dB

Estabilidad de frecuencia 1 PPM

Distorsién de audio < 2%

RECEPTOR

Sensibilidad 0.30 uv

Intermodulacién 85db

Impedancia antena 50 ohmios

Estabilidad de frecuencia +/-1ppm

Distorsion de audio <5%

Con las facilidades existentes del sitio maestro P2

Compatibilidad del CE.

INSTALACION

Antenas Antenas omnidireccionales de alta ganancia.

Lineas de transmision /I 106tS | SttAlLEME O2y UGS

Dispositivo de proteccion contra rayos para 800M

Proteccion RF Kit de tierras para lineas de transmision

Cada equipo debe tener una licencia de autorizac
Licencia para que sea habilitado y trabaje corsélo maestro
de CGFM

Deben garantizar el perfecto funcionamiento ¢

Protocolo de pruebas equipo con la red trunking y B2B

REBANDING EQUIPOS MOVILES MOTOROLA XTL5000

ASPECTOS GENERALES

Suministro e instalacion de kits de upgrade y rebandingigadelya todos los elementos
hardware y software necesarios para la migracién y cambio de banda de UHF a 800 M
equipos Motorola Mobile XTL5000, para su operacion en convencional digital y trunkir
Los cudles seran de cabeza de control O5.

Los Asignatarios deberan devolver todos los elementos retirados de los equipos entr
para migracion.

Luego del proceso de migracion, los equipos Motorola XTL500 deberan cumplir
siguientes parametros técnicos
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ESPECIFICACIONES DESCRIPCION

GENERALES

Rango de frecuencia 806-825MHZ / 851870MHz

Protocolo Digital P25 CAI, IMBE

Modulacion C4FM de la familia QPEK

Rango de temperatura de operacig -30 A + 60 °C

Estandares militares MIL-STD810C,D,Ey F

El equipo debestar en condiciones de operar por
Normas técnicas FCC Federal Communications de los Estados U
de América.

NuUmero de canales 256 Canales

Espaciamiento de canal 12.5 /25 KHZ

10 Antenas omnidireccional minimo 6dB de ganal
gue soporten condiciones atmasfcas vy
ambientales como agua, fuertes vientos, sal y
para bases XTL con rebanding.

7 Antenas omnidireccional tipo vela minimo 6db
ganancia para unidades en tierra.

Antena

Alimentacion Fuente de poder 13vDC

CARACTERISTICAS ESPECIALES

Identificador ddlamada Envia y recibe

Scan Incluido

Operacién punto a punto Incluida

Encripcion Compatible con eCGFM (DVARL)

TRANSMISOR

Potencia 10-35W programable

(I:E)stabllldad de frecuencialQ a +60 1.5 PPM

Emisiones conducidas -70 DBC

RECEPTOR

Ehezchazo de canal adyacente 12.5/ 65 dB/ 80DB

Sensibilidad para un BER 5% 0.25 pv

Rechazo de intermodulacién 80 dB

Rechazo de espurias 80 dB

ACCESORIOS

Cada equipo debe tener un micréfono que pos

Micréfono ..
teclado alfanumérico.

Cada equipo permitira enviar la ubicacion

accesoricantena GPS
personal.

Cada equipo debe tener una licencia de autorizac
Licencia para que sea habilitado y trabaje con el sitio maes
de CGFM

Deben garantizar el perfectéuncionamiento del

Protocolo de pruebas equipo con la red trunking y B2B

REBANDING EQUIPOS PORTATILES MOTOROLA XTS4250

ASPECTOS GENERALES

Suministro e instalacién de kits de upgrade y rebanding que incluya todos los eleme
hardware y software necesarios parangracion y cambio de banda de UHF a 800 MH
100 equipos Motorola Portable XTS4250, para su operacion en convencional digital y
P25.

Los Asignatarios deberan devolver todos los elementos retirados de los equipos ent




CONTINUACION DE LA RESOLUCION NUMERO DE 2012 PAGINA3o.

at 2NJ £ Odz2r t asS S apiocedlimi@n@ang otdrgariperNi®y mhrh al isd

de hasta225MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz,
MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 RIB20aMHzara la
2LISNI OAsy @& LINBadal OaAsy RSt S

para migracion.
Luegodel proceso de migracion, los equipos Motorola Portable XTS4250 deberdn cum
los siguientes parametros técnicos:
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
GENERALES
Protocolo APCO25
Banda de operacién 806-824MHz / 851870MHz
Espaciamiento de canal 12.5 KHz / 25 KHz Digital
Estabilidad de frecuencia 1.5ppm a 25°C
Capacidad de canales 255
INTERFAZ DE USUARIO
Botdn de ptt
Boton de emergencia
TRANSMISOR
Potencia de salida 1-3W programable
Emisiones conducidas y radiadas | -75dB

Zumbido yruido FM 1. -45dB a 25kHz 040dB a 12.5 KHz.

Distorsion de audio 1.5%

RECEPTOR
Potencia de salida en el parlan
(speaker)

Sensibilidad digital a 12db sinad | 0.25uV para 5% de BER y 0.4 uV para 1% BER
Selectividad -72dB a 25kHz entre caredyacente
Intermodulacion -75dB

Rechazo a espureas -75dB

Distorsion de audio 1.5%

AMBIENTALES
Temperatura de operacion -30°C a60°C
Encriptacion
Algoritmo Compatible con el CGFM.

Numero de claves Minimo 16
Almacenamiento Memoria protegidecontra alteraciones
ACCESORIOS
Antena Antena whip 800MHz
Cada equipo permitird enviar la ubicacion
GPS : :
personal mediante el uso de la red satelital.

Cada equipo debe tener una licencia de autorizac

Licencia para que sea habilitado y trabagen el sitio maestrg

de CGFM

Deben garantizar el perfecto funcionamiento (

Protocolo de pruebas equipo con la red trunking y Convencional Back

Back

500mw

42.9v! Lth{ b!9zh{

Tabla3 Equipos nuevos
ADICION UN CANAL GTRS8000 A SIRIANKING
ASPECTOS GENERALES
Suministro e instalacién de un canal adicionado al sitio de repeticion del CGFM,
operacion en las bandas 800 MHz en digital trunking P25 en sitios de la red digital de CC
Los sitios donde seran instalados estguipos se han determinado de acuerdo con
requerimientos del sistema en general.
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La configuracion debe quedar con canales local y de interconexién con Sistema tron
(Permitiendo operacién de un grupo trunking?g).
Los sitios de repeticidon deran cumplir con los siguientes pardmetros técnicos:
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
GENERALES
Rango de frecuencia 806-824MHz / 851870MHz
Capacidad de trabajo Digital
Alimentacion 43.2-60 VDC
El equipo ofertado debe estar autorizagara
operar por la FCC Federal Comumunications de
estados unidos de América u otros organismos
reguladores equivalentes a nivel mundial.

Normas técnicas

TRANSMISOR
Atenuacién de emisién de espurias \
armonicas
Fidelidad de modulacién 5%
RECEPTOR
Sensibilidad ¢123 dBm
Rechazo de intermodulacion 80dB
Impedancia antena 50 ohmios
Estabilidad de frecuencia +- 0.8 PPM
Con las facilidades existentes del sitio maestro F
del CGFM.

90dBm

Compatibilidad

INSTALACION
Antenas Antenas de TX y antenas de RXrdeimo 12 dB
Lineas de transmision /1 6tS I SttAlIEME O2y

Dispositivo de proteccién contra rayos para

800Mhz y Kit de tierras para lineas de transmisic

Cada equipo debe tener una licencia

Licencia autorizacion paa que sea habilitado y trabaje cc

el sitio maestro de CGFM.

Deben garantizar el perfecto funcionamiento

equipo con la red trunking 800 MHz.

Proteccién RF

Protocolo de pruebas

EQUIPOS MOVILES MULTI BANDA CON CAPACIDAD PARA FUNCIONAR EN OPE
MARINASAPX7500
ASPECTOS GENERALES
Suministro e instalacion de equipos nuevos multibanda para su operacién en las bandz
800 MHz en convencional digital y trunking Project 25.
Se requieren 40 radios en operacion normal y 20 en operacion cabeza de ceminté.
Con la capacidad instalada, habilitada y licenciada de posicionamiento por GPS vy tra
datos de posicionamiento y envio de mensajes de texto.
Se requieren un kit de programacion que contenga 01 PC portatil, 01 cable programaci
equiposbases, software de programacion y calibracion.
Los equipos deberan cumplir con los siguientes parametros técnicos:
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
GENERALES
Protocolo APCO P25 Convencional y APCO P25 trunking.
Banda de operacion Operacion dua{806-824MHz / 851869MHz y 1368.74MHz)
Espaciamiento de canal 12.5 KHz / 25 KHz
Estabilidad de frecuencia | +/-0.8 PPM
Capacidad de canales 1250
Normas técnicas El equipo debe estar en condiciones de operar por la




CONTINUACION DE LA RESOLUCION NUMERO DE 2012 PAGINAZ6o.

at 2NJ £ Odz2r t asS S apiocedlimi@n@ang otdrgariperNi®y mhrh al isd

de hasta225MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz,
MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 RIB20aMHzara la
2LISNI OAsy @& LINBadal OaAsy RSt S

Federal Communications de IBstados Unidos de América
Alimentacion Fuente alimentacion de 13.5 VDC al20VAC
Sistema de Posicionamientq GPS Integrado con capacidad de envio de posicién
Antena GPS Para la ubicacién del equipo.
INTERFAZ DE USUARIO
Pantalla frontal Cabeza deontrol O5.
Micréfono Micréfono con teclado 3x6 con 3 teclas programables.
Parlante Para uso en exteriores, resistente al agua.
Antena 2 antenas una en VHF y otra en 800 MHz omnidirecciong
TRANSMISOR
Potencia de salida 10-35W para 800MHz y ¥80Wpara VHF programable.

Emisiones  conducidas |\, \c ge 18 150dBm. 800MHZ70dBc/20dBMm

radiadas
. : 25KHz (VHF 53dB 800MHz 50dB)12.5KHz (VHF 52g
Zumbido y ruido FM 800MHz 48dB)
Distorsion de audio 0.5%
RECEPTOR
Sensibilidad digital a 5% BE 0.251uVpara 800MHz y 0.188 uV para VHF
25KHz (75.7dB para 800MHz y 79.3dB para VHF)
12.5KHz (67.5dB para 800MHz y 70dB para VHF)
Intermodulacion 80dB para 800MHz y 80.5 para VHF
Rechazo a espurias 76.6dB para 800MHz y 93.2dB para VHF
Distorsionde audio 0.9 % para 800MHz y 1.20 % para VHF
AMBIENTALES
Temperatura de operacion | -30° C a 60° C
ENCRIPTACION
Algoritmo Compatible con el CGFM (BDXPB)
Numero de claves Minimo 1024

Selectividad

Normas militares 2. MILSPEC810C,DEF &G

ACCESORIOS
Cable para  KVL300(J Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos
existente
Cable programaciol
frecuencias

Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Cada equipo debe tener una licencia de autorizacion |
gue sea habilitado y trabaje con el sitio maestro de CGFN
Deben garantizar el perfecto funcionamiento del equipo
la red trunking 800 MHz y convencional (back to back).

Licencia

Protocolo de pruebas

EQUIPOS MOVILES APX5500

ASPECTOS GENERALES
Suministro e instalacion de 80 equipos nuevos Portable pa@pstacion en la banda de8
MHz en convencional digital y trunking Project 25.
Con la capacidad instalada, habilitada y licenciada de posicionamiento por GPS y tra
datos de posicionamiento.
Los equipos deberan cumplir con los siguientes paramé&@scos:
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
GENERALES

Protocolo APCO P25 Convencional y APCO P25 trunking.

Banda de operacién 806-824MHz / 851869MHz

Espaciamiento de canal 12.5 KHz / 25 KHz
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Estabilidad de frecuencia

+-0.00010%

Capacidad de canales

1250

Normas de sellamiento

IP54

Normas técnicas

El equipo debe estar en condiciones de operar por la
Federal Communications de los Estados Unidos de Amé

Alimentacion

Fuente alimentacion de 13.5 VDC al120VAC

Sistema de Posicionamientc

GPSntegrado con capacidad de envio de posicion.

Antena GPS

Permita ubicacion del equipo.

INTERFAZ DE USUARIO

Pantalla frontal

Cabeza de control O5.

Micréfono

Micréfono con teclado 3x6 con 3 teclas programables.

Parlante

Para uso en exterioressistente al agua.

Antena

Antenas omnidireccional minimo 3 dB de ganancia.

TRANSMISOR

Potencia de salida

10-35W programable

Emisiones conducidas
radiadas

-75dBcf20 Dm

Zumbido y ruido FM

-48dB a 12.5 KHz50 dB a 25 KHz

Distorsién de audio

2% para 800MHz

RECEPTOR

Sensibilidad digital a 5% BE

-121.5 dBm

Selectividad

25KHz (85dB para 800MHz)
12.5KHz (75dB para 800MHz)

Intermodulaciéon

82dB para 800MHz

Rechazo a espurias

91dB para 800MHz

Distorsién de audio

1.2 % para 800MHz

AMBIENTALES

Temperatura de operacion

-30°Ca60°C

ENCRIPTACION

Algoritmo

Compatible con el CGFM (DXPB)

NUmero de claves

Minimo 1024

Normas militares

3. MILSPEC810C,DEF&G

ACCESORIOS

Cable para KVL30(

existente

Uno (1) por cada 10 equipasiquiridos

Cable
frecuencias

programacioi

Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Licencia

Cada equipo debe tener una licencia de autorizacion |
gue sea habilitado y trabaje con el sitio maestro de CGFN

Protocolo de pruebas

Deben garantizar glerfecto funcionamiento del equipo co
la red trunking 800 MHz y convencional (back to back).

EQUIPOS PORTATILES MULTI BANDA CON CAPACIDAD PARA FUNCIONAR EN C

MARINAS APX7000XE

ASPECTOS GENERALES

Suministro e instalacién de 20 equipmsevos multibanda para su operacion en las bandas

y 800 MHz en convencional digital y trunking Project 25.

Con la capacidad instalada, habilitada y licenciada de posicionamiento por GPS y tra

datos de posicionamiento.

Los equipos deberan cumption los siguientes pardmetros técnicos
ESPECIFICACIONES | DESCRIPCION




CONTINUACION DE LA RESOLUCION NUMERO

at 2NJ £ Odz f

DE 2012 PAGINA980.

aS S apiocedlimién@@ang otdrghripermidy mnk &l Mso

de hasta225MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz,
MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 RIB20aMHzara la
2LISNI OAsy @ S

LINS&adlF OAsy RSt

GENERALES

Protocolo

APCO P25 Convencional y APCO P25 trunking.

Banda de operacién

Operacion dual (80824MHz / 851869MHz y 136 74MHz)

Espaciamiento de canal

800MHz 25 /20/12.%KHz VHF 25/12.5 KHz

Estabilidad de frecuencia

+-0.00010%

Capacidad de canales

96

Normas de sellamiento

IP67

Sistema de Posicionamientc

GPS Integrado con capacidad de envio de posicién

Antena

Trabajar en banda DUAL (800MHz y VHF) y GPS.

INTERFAZ DESUARIO

Pantalla

Superior, 1 linea de iconos y una linea de 8 caracteres.

Teclado frontal

No aplica

Boton de PTT

1

Boton de emergencia

1

Conectividad inalambrica

Capacidad conexion accesorios inalambrdission Critica
Wireless

TRANSMISOR

Potencia de salida

1-3W para 800MHz y-&W para VHF

Emisiones conducidas
radiadas

-75dB

Zumbido y ruido FM

-47dB

Distorsién de audio

1% para 800MHz y 0.5% para VHF

RECEPTOR

Sensibilidad digital a 5% BE

0.251uV para 800MHz y 0.188 uV para VHF

Selectividad

25KHz (75.7dB para 800MHz y 79.3dB para VHF)
12.5KHz (67.5dB para 800MHz y 70dB para VHF)

Intermodulaciéon

80dB para 800MHz y 80.5 para VHF

Rechazo a espurias

76.6dB para 800MHz y 93.2dB para VHF

Distorsion de audio

0.9 % para 8O0MHz y 1.20 para VHF

AMBIENTALES

Temperatura de operacion

-30°C a60°C

Encriptacion

Algoritmo

Compatibles con el CGFM.

NUmero de claves

Minimo 1024

Almacenamiento

Memoria protegida contra alteraciones.

BATERIA

Tecnologia

LiHoN

Capacidad

4200 mAh.

Cantidad

Dos (2) Baterias por cada equipo

Cargador de baterias

IMPRESS, uno (1) sencillo por cada radio

Normas militares

4. MILSPECB810C,DEF&G

ACCESORIOS

Parlante Dual

Si

Cable para KVL30(

existente

Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Cable
frecuencias

programacion

Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Manos libres

Cada equipo debe traer un (01) manos libres tipo audif
gue estén en la capacidad de aislar el ruido con cone
inalambrica.

Licencia

Cada equipo debe tener una licencia detorizacion para
gue sea habilitado y trabaje con el sitio maestro de CGFN
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Protocolo de pruebas

Deben garantizar el perfecto funcionamiento del equipo
la red trunking 800 MHz y convencional (back to back).

EQUIPOS PORTATILES APX5000 MODELO |

ASPECTOS GENERALES

Suministro e instalaciéon de 1000 equipos nuevos para su operacion en la banda de 800
convencional digital y trunking Project 25.
Con la capacidad instalada, habilitada y licenciada de posicionamiento por GPS vy tra

datos ¢ posicionamiento.

Se requieren un kit de programacion que contenga 01 PC portétil con las capacidades n
para su correcto funcionamiento.l cable programacién equipos portatiles, softwa

programacion y calibracion.

Los equipos deberan cumption los siguientes parametros técnicos:

ESPECIFICACIONES

DESCRIPCION

GENERALES

Protocolo

APCO P25 Convencional y APCO P25 trunking

Banda de operacion

806-825MHz / 851870MHz

Espaciamiento de canal

12.5 KHz / 25 KHz

Estabilidad de frecuencia

+-0.00010%

Capacidad de canales

96

Normas de sellamiento

IP67

Antena

Trabajar en banda 800MHz y GPS.

INTERFAZ DE USUARIO

Boton de PTT

1

Teclado

NO APLICA

Boton de emergencia

1

Display

Superior, 1 linea de iconos y una linea de 8 caracteres.

Conectividad inalambrica

Capacidad conexién accesorios inalambrdission Critica
Wireless

TRANSMISOR

Potencia de salida

1-3W

Emisiones conducidas
radiadas

-75dB

Zumbido y ruido FM

-47dB

Distorsion de audio

<1%

RECEPTOR

Sensibilidad digited 5% BER

0.251uV

Selectividad

25KHz (75.7dB)12.5KHz (67.5dB)

Intermodulaciéon

80 dB

Rechazo a espurias

76.6 dB

Distorsién de audio

0.9 %

Ambientales

Temperatura de operacion

-30°Ca60°C

Encriptacion

Algoritmo

Compatible con el CGFM.

Numerode claves

Por la operacién se requiere 1

BATERIA

Tecnologia

LHON

Capacidad

2150 mAh.

Cantidad

Dos (2) Baterias por cada portatil requerido

Cargador de baterias

IMPRESS, Uno (1) sencillo por cada radio
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Normas militares 5. MIL SPEC810C,DEF &G

ACCESORIOS
KVL3000 Se requieren 20 equipos KVL3000
Cable para KVL3000 existent Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos
Cable programaciol
frecuencias

Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Cada equipo debe tener una licencia de autorizagiéra
gue sea habilitado y trabaje con el sitio maestro de CGFN
Deben garantizar el perfecto funcionamiento del equipo
la red trunking y B2B

Licencia

Protocolo de pruebas

EQUIPOS PORTATILES APX5000 MODELO Il

ASPECTOS GENERALES
Suministro e instalacién d&0 equipos nuevos para su operacion en la banda de 800 M
convencional digital y trunking Project 25.
Con la capacidad instalada, habilitada y licenciada de posicionamiento por GPS y tra
datos de posicionamiento.
Los equipos deberan cumplir con los siguientes parametros técnicos:
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION

GENERALES

Protocolo APCO P25 Convencional y APCO P25 trunking

Banda de operacién 806-825MHz / 851870MHz

Espaciamiento de canal 12.5 KHz / 25 KHz

Estabilidad de frecuencia +-0.00010%

Capacidad de canales 870

Normas de sellamiento IP67

Antena Trabajar en banda 800MHz y GPS.

INTERFAZ DE USUARIO

Botén de PTT 1

Teclado 21 TECLAS

Botdn de emergencia 1

Display Frontal, 2 lineas de iconos y 4 1i& caracteres.
Capacidad conexién accesorios inalambrdission Critica
Wireless

Conectividad inalambrica

TRANSMISOR
Potencia de salida 1-3W
Emisiones conducidas -75dB
radiadas
Zumbido y ruido FM -47dB
Distorsion de audio <1%
RECEPTOR
Sensibilidad digital a 5% BER 0.251pV

25KHz (75.7dB)
12.5KHz (67.5dB)
Intermodulacion 80dB

Rechazo a espurias 76.6dB

Distorsion de audio 0.9 %
Ambientales
Temperatura de operacion | -30° C a 60° C
Encriptacion
Algoritmo Compatible corel CGFM (DVRL)

Selectividad
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Numero de claves Por la operacion se requiere 1

BATERIA

Tecnologia LHON

Capacidad 2150 mAh NNTN70381L00mAh / NNTN7034200 mAh.

Cantidad Dos (2) Baterias por cada portatil requerido

Cargador de baterias IMPRESS, Uno (1) senqitw cada radio

Normas militares 6. MIL SPEC810C,DEF&G

ACCESORIOS

Cable para KVL3000 existent| Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Cable programaciol

frecuencias Uno (1) por cada 10 equipos adquiridos

Cada equipo debe tener uni&encia de autorizacién par

Licencia gue sea habilitado y trabaje con el sitio maestro de CGFN

Deben garantizar el perfecto funcionamiento del equipo
la red trunking y B2B

Protocolo de pruebas

CONSOLA DE DESPACHO MCC 7500

REQUERIMIENTOS

Para cuatro (4pitios se instalara la consola; a saber: Bogota, Cartagena, Malaga v,
Leguizamo.

La Armada Nacional proveera el enlace IP con el ancho banda, latencia y
especificaciones necesarias para la interconexion de estos sitios con el sitio mae€iGHi4
existente.
Estas consolas escucharan diferentes grupos del sistema troncalizado y tendran la ca
instalada, habilitada y licenciada de establecer patches de audio entre grupos y ¢
convencionales digitales, se requieren consolas de despaldmbricas con tecnologia IR
donde cada posicibn de despacho contenga los componentes necesarios pé
funcionamiento:

Adicionalmente en cada sitio de despacho remoto requiere los siguientes elementos g
necesarios para la conectividad debsistema de consolas:

1 Un (1) switch LAN

1 Un (1) Enrutador
Debe contar con todo el software y hardware necesario para visualizar la posiciéon @
suministrada por cada uno de los equipos moviles y/o portétiles.
La Armada Nacional proveera los mapas perasualizacion de la posicion de las unidades

ASPECTOS GENERALES
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Se requiere que el equipo electronico de las consolas nuevas opere en una plataform
También se requiere que este equipo sea de control distribuido de forma tal que laf
una consola no afecten el desempefio de las otras

Todos los componentes del sistema de consolas deberan estar debidamente conecta
sistema de puesta a tierra para proteger al mismo contra descargas eléctricas

El software de la consola diespacho tiene que proveer una Interfaz Grafica al Us
(GUI).

Deberan ser suministrados los equipos base XTL, hardware, software, consolette )
elementos para la puesta en funcionamiento de la consola.

La consola de despacho debe permitir quegios grupos de conversacion sean conect
entre si para realizar una llamada compartida, a través de un patch de voz.

La llamada de grupo tiene que ser el modo principal de operacion para los operadore
consolas de despacho, estas tienen geeféciles de iniciar.

Las consolas de despacho tienen que recibir audio de todos los grupos que
programados, separando el audio del grupo activo y seleccionado para comunicaciol
instante en un parlante separado.

La consola de despachaeitie que ser capaz de transmitir simultineamente a mas (
grupo.

Las consolas de despacho tienen que ser capaces de hacer y recibir llamadas ing
hacia los suscriptores

Cuando una llamada de emergencia o alarma de emergencia se recibe enstdacd
despacho, cada consola que esta monitoreando el grupo que inicié la alarma tiene qu
un tono audible hasta que un operador responda.

Cuando se reciba una alarma de emergencia (al simplemente apretar el boton de em
en el radio), d pantalla de la consola de despacho tiene que proveer una indicacion
distinta.

43./1{9¢! h {19[¢Oow

Tabla4 Casetas o shelters
CASETA O SHELTER DE COMUNICACIONES (3X6X3)

Caracteristicas:
Shelters resistentes al agua, calfsfps extremos paramo, vandalismo, humedad permant
acabado exterior apto para exteriores

ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
Area ¢CALR2 MY onn-cnnEonnOY
Perfiles e=4.0mm para vigas y e=2.0mm para vigug
doblados en frio y galvanizados eraliente. Fy=240
Kg/cm2.Unidos con soldadura de arco 6013 para
shelters transportados armados, y los shelt
transportados desarmados son ensamblados con tornill
grado 5 galvanizada
La estructura del piso es una combinacién de tu
estructurales con Fy = 3500 Kg/cm2 galvanizados
caliente y laminas galvanizadas tipo trapezoidal CR (
(Steeldeck®) y sobre esta se instala el acabado de
WPC® (Compuesto de Fibra Vegetal y Polimero) colo
e=20mm como acabadppara fijaciérde equipos
Paredes exteriores e interiores fabricadas con paneles
sandwich, e= 45mm, con caras externas en laminas
PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio),
proteccion UVe= 2.3mm, color blanco, y el nucleo de
paneles es @ polietileno 90% celda cerrada con junt
selladas de poliuretano polimerizableagacidad de carg

Estructura

Paredes
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de los paneles: Q=180Kg/mz2.
La cubierta se fabrica con paneles tipo sandwich, e= 45
con caras externas en laminas de PR@oliéster
Reforzado on Fibra de Vidrio), con proteccién U¥s
2.3mm, color blanco, y el nicleo de los paneles es
polietileno 90% celda cerrada con juntas selladas
poliuretano polimerizable. #&pacidad de carga de Ic
paneles: Q=180Kg/m%obre esta cubierta se instalana
sobrecubierta con laminas de Stelldeck C. 22
Todo el equipo cuenta con aislamiento termo acustico
acondicionaron todos los espacios y huecos solicitados
el cliente para la instalacion de pasa muros y a
acondicionados, viene cau instalacion eléctrica basica
[ &4 LMzSNII & SEGSNA2NBa R
RS o0FGSNNIFa a2y FIFoNAROKRI
MANERAAOY 02y LAYy({ddNI S
O2NNRRF 3Ff@FyAlTl RIFGSNNRN
YEyA2Fa AyGaSNyra & SEGSN
OASNNI LIzZSNI F & KARNI dzf A O2 ¢
02y dzy 9YLJ ljdzS RS LIzSNI I
St O2NNBOG2 TFdzyOA2yl YASY
Lyéﬁlsfyl-@fséﬁNJ\C)l GNRFt &A
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R S EvynEonn
L

Aislamiento

Puertas

R

3

Cx
w
g 2
Py
wn

b.
c.

c.\E>,
&= g

m<§ -
(0)]

Sistema eléctrico

Nz Zz T
oo E & <

nwm= Z

ShUp < T TN X () D
(N = o &
P

(&
NQo ™
N

KSt
LI NF G2a [ SOAG2yt
S3IdzZNRA Rl R®
Fof SN2 GNBFt BRSORH { QHN]
NEF1SNE {ASYSyat o
2y RdzZ SGF AYRAZAGNRIFf Y
i S+ R Sy O &flS bl MDRly
A Sy FflFYONB RSay
: RS FANB F O2yR
ISy (RO 72 O2R2 adyR2 |
> -2S RSt I =2dzl
HnnYokKNJI
IS@Ziy A QIN2YIIS
KASNNR 3JI f
: YSRAIYGS dzy OF |
AYGSNDSYOAsy RS RAOK2A | A
Los shelters se entregan con escalerillas de acceso
pasos de 100x0tm
Los shelters se apoyaran sobre 6 polines de Polietilen
Alta Densidad de 30x30cm y 70cm de alto. Capacida
carga certificada: 12.000 Kg de cada polin. Cada
reposa sobre 20cm de material seleccionado compacta
Marcos puertas yentanas Perfileria en lamina galvanizada C.18 (1.21mm) doblad
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Escaleras de acceso

Soportes
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frio y pintura electrostatica para marcos de ventanas
A/C, guias de onda, boceles y marcos puertas
Sefalizacion Sefalizacién de seguridad acuerdo con el codigo

CASETA O SHELTEROEIUNICACIONES (3.5X2.5X2.8)

Caracteristicas:
Shelters resistentes al agua, calor, frios extremos paramo, vandalismo, humedad pern
acabado exterior apto para exteriores.
Se requieren casetas para ser instaladas en los sitios donde sean necgsat®rdo con It
requerimientos del sistema en general.

ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
Area ¢CALR2 HY opn-Hpn-Hynoyv
Perfiles e=4.0mm para vigas y e=2.0mm para Vigug
doblados en frio y galvanizados en caliente. Fy=2
Kg/cm2.Unidos consoldadura de arco 6013 para |
shelters transportados armados, y los shelt
transportados desarmados son ensamblados con tornill
grado 5 galvanizada
La estructura del piso es una combinacién de tu
estructurales con Fy = 3500 Kg/cm2 galrados en
caliente y laminas galvanizadas tipo trapezoidal CR (
(Steeldeck®) y sobre esta se instala el acabado de
WPC® (Compuesto de Fibra Vegetal y Polimero) colo
e=20mm como acabadppara fijacién de equipos
Paredes exteriores iateriores fabricadas con paneles tif
sandwich, e= 45mm, con caras externas en laminas
PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio),
proteccion UVe= 2.3mm, color blanco, y el nacleo de
paneles es de polietileno 90% celda cerrada con ju
selladas de poliuretano polimerizableagacidad de carg
de los paneles: Q=180Kg/mz2.
La cubierta se fabrica con paneles tipo sandwich, e= 45
con caras externas en laminas de PR@Roliéster
Reforzado con Fibra de Vidrio), con proteccion e¥
2.3mm, color blanco, y el nicleo de los paneles es
polietileno 90% celda cerrada con juntas selladas
poliuretano polimerizable. &pacidad de carga de Ic
paneles: Q=180Kg/m%obre esta cubierta se instala u
sobrecubierta con ldminas de Stellde&ck22
Todo el equipo cuenta con aislamiento termo acustico
acondicionaron todos los espacios y huecos solicitados
el cliente para la instalacion de pasa muros y a
acondicionados, viene con su instalacion eléctrica basic
[ F& LMzSNI I & SEGSNA2NBa
RS o6FGSNNIFa a2y FIFoNROL
MANERAROY 02y LAY{dzNG
O2NNARF 3Lt @FyAlFRFESZ
YEYyA2FEa AYyGSNylLal R2NSE
OA SNNJI LJzSNI & KARNJI dzf A O2 4
02y dzy 9YLJ ljdzS RS LJzSNI I
St O2NNBOG2 FdzyOA2yl YASY
LyadlrflrOAsy SfSOUNRKOI (NN
9aokmZONBLIS &G Y
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Los shelters se entregan con escalerillas de acceso
pasos de 100x20cm

Los shelters se apoyaran sobre 6 polines de Polietilen
Alta Densidad de 30x30cm y 70cm de alto. Capacidal
carga certificada: 12.000 Kg de cada polin. Cada
reposa sobre 20cm de material seleccionado compacta
Perfileria en lamina galvanizada C.18 (1.21mm) doblad
Marcos puertas y ventanas frio y pntura electrostatica para marcos de ventanas
A/C, guias de onda, boceles y marcos puertas
Sefalizacién Sefalizacién de seguridad acuerdo con el codigo

Escaleras de acceso

Soportes

4.4. SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

Tabla5 Energia solar
SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

ASPECTOS GENERALES
Este sistema operara con dos tipos de tension: 48VDC y 120VAC.
La solucion del sistema se realizara con dos tipos de subsistemas: el primero de
subsistema que suplird la carga AC, el segundo un subsistema que suplird RC#8§¥DC).
Se requieren sistemas para ser instalados en los sitios donde sean necesarios de acuer
requerimientos establecidos del sistema en general.
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION

El sistema operara a 120VAC, realizanda conversion de
tension por medio de un inversor de 24VDC a 120VA(
gue los moédulos fotovoltaicos operan a 24VDC (ten
Solucién Subsistema AC: nominal).
f[ 24 YsRdA 2a

AYLX SYSy il OAsy

OxFiAza 2RIORBY
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Las estructuras deben ser en aluminio, ubicadas de fq

adecuada para obtener la mejor incidencia de radiac

solar, se aconseja una inclinacion correspentd a la
latitud del lugar de la zona, mas 10° para obtener un &
lavado adecuado del mddulo, permitiendo que no hi
estancamiento del agua, ya que generaria perdida
eficiencia de este. La inclinacion debe ser orientada h
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Estructuras de soporte par
modulos solares fotovoltaicos
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el sur.

Protecciones:

T/ RI - RS Ys RdA
S ) LI N} £ St 23
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(D¢ D DO Up S -H T g TS

& 2 YIfl 2LISNIOAsy
Modulo solar fotovoltaico de silicio mono cristalino o pol
cristalino, apto para trabajar en sistemas con tensiones
hasta 1000V, rango de operacién de temperat4@°C-
+85°C
Debe poseer los siguientes valores minimos permisible
Potencia pico: 250W.
Voltaje de circuito abierto: 37.71V
Voltaje de maxima potencia: 30.35V
Corriente de corto circuito: 8.69A
Corriente de méaxima potencia: 8.24A
Méaxima Eficiencia: 15.3%
NOCT44.1°C.
Médulos solares fotovoltaicos que proporcionen un mej
desempefio bajo condiciones de baja radiacion, mas
potencia por unidad de area, y menor costo efectivo en
instalacion.
Los modulos deben estar garantizados a 25 afios por
limitacion de pot&cia de salida y cinco (5) afios por
defectos de fabrica.
Médulos solares fotovoltaicos que proporcionen un g
desempefio con una potencia de tolerancia de 0 a
proporcionando estabilidad y alta eficiencia en la poter
de salida.
Los modulos solares otbvoltaicos deben posee
certificacion IEC61215 y UL17830 su equivalente e
TUV.
Bancos de baterias de 400Ah@10h, 48VDC, (Banco
compuesto por 24 celdas de 2VDC).
Las baterias deben cumplir con las siguientes
especificaciones:
Bancos de baterias . FGSNNI &
. FGSNNI a
- N& | DA RL
I OAs Yy ®
ASNJ Y2yl R Sy Odz

Moédulos solares fotovoltaicos
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Tension Nominal Bateria: 2 Vce
Tensién Final por Celda: 1.8 Vcc
Tension de Igualacidpor Celda: 2.352.45 Vcc
Tension de Flotacién Por Celda: 2.252.3Vcc.
Temperatura: 25°C
Vida Util Esperada: 20 Afios en Flotacion
Numero de Ciclos: 1900 Ciclos con el 3(
de profundidad de
descarga.

Regulador de cargde 48VDC.

Aplican las mismas caracteristicas, funciones de protec

electronica del sistema y visualizacion e indicadores

para el regulador de 24VDC.

Especificaciones técnicas minimas que el dispositivo

poseer:

T ¢Syaiasy RSt arxaidsSyry nyq

[ 2y adiNRLIAZY w~Mno Y!

T/ 2NNASYGS RSt YsRdzZ 2Y

T/ 2NNASYGS RS O2yadzy2y 71|

Reguladores de carga 1 ¢Syarasy FAyLFf RS O NBIY
T ¢Syairsy RS OFNEBIFI NBF2NJI I

/1 NBIFI RS O02YLISyal OAsyyY

T ¢Syarsy RS NBO2ySEAsY 06 {

TtNRGSOOAsY O2y G NI{ hRSaO! |

2Y nndédn =+

T ¢SYLISNI GdzNdmnl Xd A SYHaeY c/

f DN} R2 RS LINRGSOOAsYyY Lt

1 5AYSyaarzysSa 6- E , E %0

ftSaz2y wmn 13

Debe cumplir estandares europeos CE.

Inversor con potencia continia de 1500W, frecuencid

60Hz tensién de entrada de 24VDC y tensidn de salid

120VAC, debe poseer como minimo las siguie

caracteristicas técnicas:

Potencia continta de salida: 1500W.

Potencia de sobrecarga para un tiempo menor a 1

3000W

Inversor Tension de salida: 120VAGC 3%6.

Frecuencia de salida: 60Hz.

Forma de onda de tension de salida: Sinusoidal pura.

Distorsion armonica total: < 3%

Tension de entrada: 21-33 VDC.

Corriente de entrada sin carga: <0.8A.

Peso: 5.7Kg.

Dimensiones415 x 285 x 100 mm.

45.¢hww9 wO9b5!yA &®{ cn
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ASPECTOS GENERALES
Los Asignatarios deberan instalar torres rendadas cada una en los sitios donde sean n
de acuerdo con los requerimientos establecidos del sistema en general, con las si
especificaciones:
ESPECIFICACIONES DESCRIPCION
Montantes y 3 dzf 2 S OEMKNEI HDPMKHEM
Diagonales y 3dzf 2 S MO®MkHE E oKMCE I
Peldafios y 3 dzf 2 S ®MKHE E OKMCEZ
Chapetas de unién y 3 dzf 2 RS OEMKNEéSI HDPMKHBE
¢C2NYAEfE SNNIE {19 DNI}R2 H
Ddzr 81 { gLISNJ D- RS okyé
Accesorios ¢tSyaz2NBa RS okné
t SNNPa RS okyé
Ddz2t NRI OF62a& RS okyé
Se debe proyectar para soportar una velocidad de vie
El disefio y calculo estructural | de 120 km/hora y una carga de una (2) antepasabdlicas
de 1.2 mts de diametro y tres (3) antenas tipo vela.
Estructural Standards for Steel Antenna Towers
Antenna Supporting Structures. EIA/TIA 222F
Soldaduras AWS D 1.1:2000
Normas de disefio Guide for Design of Steel Transmission Towers N
(ASCE)
NSR 98
LEY 400/97
Las estructuras iran fabricadas en acero estructural AS
A36.
Todos los elementos estructurales iran galvanizadog
Acabados caliente por inmersion de acuerdo a la norma ASAI23,
ASTM A153
BaseCentral
Se abrird un foso de 1.20 x 1.20 metros de lado por
metros de profundidad aproximadamente.
Bases de anclaje Canastas: =l NAffl RS pkyé @
Parrillas: + NARffF RS MKHE
.Ladz2ySa RS !yotlraSy 9y 4+
Concreto reforzado a 3000 Ibs.
Se abriran Seis (6) fosos de 0.90 x 1,.20 metros de
por 2.20 metros de profundidad aproximadamente
+F NAffl RS yOftreaS okné¢ E
Concreto reforzado a 3000 lbs
Ereccion de la estructura
Lineamiento y correcta verticalidad.
Torque de la tornilleria de acuerdo al diametro y grado
tornillo.
Después de montada la estructura se procedera a:
Limpiar la superficie con estopa para eliminar residuos
grasa, polvo o humedad.
Pintura Aplicacion de wuna capa de base de poliurets
(anticorrosivo)
Acabado con Poliuretano en los colores convencion
blanco y naranja, segun norma de la Aeronautica Civil.
Se instalara un faro de sefalizacion ubicado en la p
superior de la torre.

Perfileria

Bases pa riendas:

Montaje

Sistema de iluminacién







